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1. Uvod

Bezpecnost je jednim z aspektl, které zasadnim zpisobem ovliviiuji kvalitu lidského
Zivota. Pocit bezpeci patii mezi zdkladni podminky spokojeného a plnohodnotného Zivota, a v
Maslowové pyramidé potieb mu patii druhé misto, hned po fyziologickych potrebach (Maslow,
1943), a je tak mnohem vy3e postaven nez napiiklad socialni potieby. Uroveti vinimani bezpeéi
souvisi s prostiedim, ve kterém se Clovék denné pohybuje, at uz jde o misto bydlisté,
pracovniho vykonu nebo traveni volného ¢asu. Zaroven se jedna o kulturné podminénou reakci,
tudiz napiiklad ob¢ané Ceské republiky budou vnimat bezpeénost jinak nez napiiklad ob¢ané
Jihoafrické republiky, ¢i Norska.

Porozuméni tomu, jak lidé reaguji na strach z kriminality, je diileZité pro pochopeni
jejich chovani v predevsim méstském prostoru (Rader, 2017). Strach z kriminality je jednim ze
zakladnich pojmi v kriminalistice, a je Casto popisovan jako emocni reakce na potencial ¢i
pravdépodobnost, Ze se respondent stane obéti urcitého trestného c¢inu (Prieto, Bishop, 2018).

Historicky byl strach z kriminality definovan jako pravdépodobnost rizika kriminality
(Ferraro, 1995; Ferraro, 1987), tedy jak moc je pravdépodobné, Ze se Clovék stane obéti
trestného ¢inu. Nicméné, v posledni dobé se ukazuje (Rader, May, Goodrum, 2007; Wyant,
2008), Ze strach z kriminality, odkazuje spiSe na emoc¢ni projevy (obavy z mozné kriminality),
nez na realnou pravdépodobnost dtoku ¢i jiného ¢inu. Tento strach pak miize ovlivnit, jak
obcané vnimaji jednotlivé lokality, jak se v nich chovaji a také jaké jsou jejich socio-ekonomické
vazby k/v téchto oblastech.

Vyuzivani geografickych informacnich systémt (GIS) nabizi nastroje pro analyzu
chovani a vnimani ob¢anti v méstském prostiredi. Analyzovat Ize

a) subjektivni hodnoceni bezpecnosti v dané lokalité,
b) objektivni kvantitativni hodnoceni zaznamenané kriminality, ¢i
c) srovnani subjektivnich a objektivnich indikatoru.

Tato metodika se zabyva vSemi tfemi pristupy, ale prevedsim se soustredi na posledni variantu,
tedy na syntézu vysledki pocitového mapovani s udaji o registrované kriminalité. Je vSak
moZné metodiku vyuZit pouze pro subjektivni hodnoceni s vyuzitim pocitového mapovani.
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2. Cil metodiky

Cilem metodiky je doporucit standardizovany postup pro identifikaci a hodnoceni
bezpecnostné rizikovych lokalit ve mésté s vyuzitim dvou primarnich zdrojt dat. Prvnim jsou
data o registrované kriminalité a druhym pak identifikované lokality se sniZenym pocitem
bezpedi, které jsou vysledkem pocitového mapovani mezi obyvateli mést. Metodika cili na vétsi
meésta s populaci nad 50 tis. obyvatel, bylo vsak prokazano, Ze pouZiti této metodiky je mozné
také pro mensi mésta z hlediska poctu obyvatel. Omezeni jsou prakticky jen ve vyhodnoceni
jednotlivych lokalit, kterych je v pripadé mést s mensi populaci identifikovano jen nékolik ci
nemusi byt Zadna (statisticky vyznamna). Soucasti metodiky je sbér/ziskani vstupnich dat,
jejich Uprava a zpracovani, na které navazuje identifikace mist se zvySenou intenzitou
registrované kriminality, resp. pocitu strachu. Metodika dale popisuje postup propojeni obou
zdrojl a jak ze syntézy téchto dat identifikovat a zhodnotit bezpecnostné rizikové lokality.
Nedilnou soucasti metodiky je také vizualizace vysledki. Schéma je uvedeno na obrazku 2.1.

sbér vstupnich dat (registrovana kriminalita a pocitové mapovani)

- B

zpracovani vstupnich dat

- B

identifikace lokalit zvlast z hlediska registrované kriminality a pocitu strachu

- B

vizualizace identifikovanych lokalit z hlediska registrované kriminality a pocitu strachu

- B

hledani vztah(l a syntéza obou typU lokalit = identifikace a hodnoceni bezpecnostné rizikovych lokalit

- B

vizualizace bezpecnostné rizikovych lokalit ve méste

Obrdzek 2.1 - Proces zpracovdni popsany metodikou

Zasadni mysSlenkou této metodiky je moZnost pravidelného opakovani celého
zpracovani s minimem finan¢nich nakladi a vrealizaci jednotlivymi mésty bez potieby
objednavani celé ¢i ¢asti zpracovani u externich dodavatell. Pro zvladnuti zpracovani se
predpokladd mirné pokrocild znalost prace na PC a ve zpracovani dat. Software, ktery se
vyuziva v uvedené metodice, je k dispozici zdarma ve formé desktopovych aplikaci nebo online

nastrojl. Uvedené postupy byly testovany pro mésta Ostrava, Olomouc, Kolin a méstskou cast
Praha 12.
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2.1Porovnani a zdiivodnéni novosti postupu metodiky

Autofi si nejsou védomi existence stejné €i podobné metodiky. Proto povazuji metodiku
v podminkach CR za novou. Novost postupu metodiky spo¢iva v popisu postupu sbéru a
zpracovani dat o pocitu bezpeci a dat o registrované kriminalité, soucasti je také syntéza obou
datovych zdroji scilem identifikovat nejen lokality se zvySenou intenzitou registrované
kriminality ¢i lokalit se zvySenym pocitem strachu, ale také lokality, které se vyznacuji vyssi
intenzitou obou téchto jevi.

Jednotna metodika prezentuje:

e doporuceny postup pro pripravu dotazniku a sbér dat o sniZeném pocitu bezpeci
s vyuzitim participativniho mapovani,

e standardizovany postup pro piedzpracovani dat s participativniho mapovani a dat o
registrované kriminalité,

e standardizovany postup vizualizace lokalit se zvySenou intenzitou vyskytu registrované
trestné ¢innosti a identifikovanych mist se sniZenym pocitem bezpeci,

e standardizovany postup syntézy obou zdroji s cilem Kkategorizovat bezpeCnostné
problémové lokality na ty, kde je zvySena intenzita obou sledovanych proménnych, jen
registrované kriminality nebo jen sniZeny pocit bezpedi,

e standardizovany postup pro vizualizaci vysledku syntézy dat.

2.2Uplatnéni metodiky

Metodika je primarné urCena pro analytické pracovniky, kteii zpracovavaji data o
kriminalité s cilem lokalizace anomalnich lokalit pro dalsi preventivni a operativni opatieni a
pro vytvareni mapovych vystupd s anomalnimi lokalitami. Metodika slouzi predevsim pro
zajiSténi jednotného a objektivniho postupu pri zpracovani dat, nasledného vyhodnoceni a
vizualizaci. Je pripravend tak, aby ji mohl vyuzit analytik i jen c¢astetné seznameny
s problematikou prace s prostorovymi daty. Metodika vSak obsahuje i odkazy na jiné dopliiujici
materidly, po jejichZ prostudovani je moZné ji vyuzit i uZivateli bez predchozi zkuSenosti
s geografickymi informacnimi systémy.

Metodika primarné vyuZiva data o registrované kriminalité od Policie CR, ktera mohou byt
dale rozsifena nebo nahrazena o data registrovanych prestupkii méstské/obecni policie.
Druhym klicovym zdrojem dat jsou data z participativniho mapovani, jehoZ proces realizace je
soucasti metodiky a k jejich sbéru je mozné vyuzit celou Fadu jiz existujicich nastroja.
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Predpoklada se jeji vyuZziti primarné téch odbori ve méstech, které maji v gesci
problematiku prevence kriminality. Hlavni vyhodou metodiky je minimalni naro¢nost na
externi sluzby, externi datové podklady ¢i programové vybaveni. Prakticky cely proces je
moZné realizovat zcela zdarma ¢i jen s minimalnimi naklady ve srovnani s moZnostmi, které
jsou dnes nabizeny externimi subjekty.

2.3 Ekonomicky prinos

Predpokladané ekonomické piinosy nelze pred pocatkem vyuZivani metodiky exaktné
vycislit. Cena zpracovani podobnych studii se vSak pohybuji v zavislosti na objemu a
komplexnosti radové ve stovkach tisic korun. Tato metodika eliminuje naklady spojené
srealizaci analyz orientovanych na oblast prevence kriminality Cisté na osobni naklady
zameéstnanci, resp. na ¢as straveny jejich realizaci. Navic v metodice je vyuzZivan jen zdarma
dostupny software, které je mozné spustit na béZném kancelarském pocitaci. Eliminuji se tak
naklady na porizeni nového software a hardware.

Strana 8 / 68

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 1M
Ceské republiky info@tacr.cz, wwwitacrcz



VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA
|| || UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
OSTRAVA FAKULTA

)¢

3. Pouzity software

Pro zpracovani dat dle této certifikované metodiky mohou byt vyuzity rizné
programové prostiedky. Nize uvedené jsou programy rozdélené do dvou kategorii. Prvni je
skupina software, které jsou klicové pro zpracovani, jsou vyuzivany v této metodice a jsou
bezplatné k dispozici. Druhou skupinu tvori programy, které je moZzné vyuzit, resp. nahradit
jimi primarni software, pokud s nimi ma uzivatel vétsi zkuSenosti. Nicméné nejsou detailnéji
popsany v metodice a jejich pouZiti je vétSinou zpoplatnéno.

3.1Primarni software

a. QGIS - open-source a bezplatné vyuzitelny geograficky informacni systém
poskytujici komplexni $kdlu ndastroji pro zpracovani, analyzu a vizualizaci
prostorovych dat. Je ke stazeni na adrese https://qgis.org/. Mezi jeho hlavni
vyhody patfi rychlost vyvoje, neustalé rozsifovani funkcionality a lokalizace v
cestiné. V metodice je pouZita verze 3.12 a je mozné, Ze v pripadé novéjSich verzi
se niZe popsané nastaveni miZe mirné lisit. Pfedpoklada se alespoi zakladni
znalost daného prostredi. Pro uplné zacatecniky je na internetu k dispozici Siroka
nabidka vyukovych material(i. Patrné nejucelenéjsi a nejkomplexnéjsi avod do
prace vQGIS v cestiné je Skoleni QGIS pro zacate¢niky, které je zdarma
publikovdno na webovych strankdch GISMentors!. Pro potifeby vyuZiti této
metodiky je doporuceno projit si kapitoly Prvni kroky, Prace s vektorovymi daty,
Tvorba mapového vystupu a pripadné také Priklady GIS analyz.

b. R - programovaci jazyk a prostiedi urCené pro analyzu dat a jejich vizualizaci.
Jeho vyuziti je zcela zdarma a stalo se faktickym standardem v fadé oblasti
statistiky. Standardni prostredi je rozsiritelné o stale rostouci mnozstvi balicki
(package), ktery je jiz vice jak 15 tisic. Je mozné ho stdhnout z oficialni stranky
https://www.r-project.org/. V ramci této metodiky jsou vyuZivany ptipravené
skripty napsané v jazyce R, které se spousti z prostredi QGIS a je tak nutna jen
jeho instalace. Znalost tohoto jazyka neni pro vyuZziti metodiky nijak limitujici.

1 https://training.gismentors.eu is-zacatecnik
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c. MS Excel - tento program je obecné znama soucast baliku kancelarskych
programi MS Office. ACkoliv tento program neni bezplatny, je Siroce rozsifen a
jeho dostupnost je tak bezproblémova. Také tento program muze byt nahrazen
bezplatnou alternativou (LibreOffice, OpenOffice).

3.2Sekundarni software

1. GeoDa - jedna se o open-source a bezplatné vyuZitelny program umoziujici
praci s prostorovymi daty. Primarné je zaméren na exploracni statistiku dat, tedy
na prvotni zobrazeni dat a vypocet zakladnich statistickych ukazatelt.
Sekundarné je vyuzit pro vypocet Moranova I, které je vysvétleno dale v
metodice. Je k dispozici na adrese https://geodacenter.github.io/ v¢etné detailni
dokumentace. MoZnou nevyhodou je kompletni lokalizace programu pouze
v anglictiné.

2. Esri ArcGIS - komer¢ni software poskytujici komplexni nabidku nastroji pro
zpracovani, analyzu a vizualizaci prostorovych dat. V této metodice miize z velké
¢asti nahradit programy GeoDa, R a QGIS. Rozsiteni tohoto programu ve velkych
méstech je relativné Casté.

3. IBM SPSS Statistics - komercni software umoziujici komplexni statistické
zpracovani dat. Vpripadé této metodiky rozsifuje mozZnosti statistického
vyhodnoceni dat a urychluje jejich zpracovani. Vyhodné je vyuZiti tohoto
programu také pro vyhodnoceni dotaznikového Setteni, které miiZze byt soucasti
pocitového mapovani.
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4.Zdroje dat

Metodika pracuje se dvéma zakladnimi zdroji dat. Prvnim jsou data popisujici
registrovanou kriminalitu a jedna se tak o data o registrované trestné Cinnosti a prestupcich
registrované Policii CR ¢ obecni policii. Druhym zdrojem jsou pak data z pocitového mapovani,
ktera obsahuji lokality se sniZenym pocitem bezpeci identifikované obyvateli analyzovaného
mésta.

4.1Registrovana kriminalita

Registrovana kriminalita miiZe byt tvorena trestnymi ¢iny a prestupky v evidenci jak
statni, tak i obecni policie. V této metodice je popsan postup zpracovani anonymizovaného
exportu dat o registrovanych trestnych ¢inech z databaze Policie CR. Mozny p¥istup k témto
datlim je vhodné individudlné dohodnout p¥imo se zastupci lokalni Policie CR. Je moZné, Ze
v blizké budoucnosti by pristup k detailnéjsim datim mohl byt umoznén diky projektu Mapy
budoucnosti II (CZ.03.4.74/0.0/0.0/15_025/0010253), ktery ma jako jeden z cili poskytnout
obcim data o vybrané registrované kriminalité v detailnéjsSim prostorovém rozliSeni (o mire
detailnosti se v dobé zpracovani této metodiky jedna).

Data od Policie CR je viak mozné nahradit/doplnit o data méstské/obecni policie, které
obsahuji registrované prestupky. Zasadni je, aby data o registrované kriminalité obsahovala
minimalné tyto klicové informace:

- klasifikace deliktu (trestného ¢inu ¢i prestupku),

- prostorové urceni - urCeni mista spachani deliktu vyjadieno soutradnicemi,
alternativné je mozné vyuZit také adresu mista spachani, pak je nutné prevést tyto
adresy do souradnic,

- Casové urceni doby spachani deliktu.

Konkrétni kroky popisujici zpracovani téchto dat jsou popsany dale v metodice. Pokud
data o registrované kriminalité v potfebném prostorovém rozliSeni nejsou k dispozici, je
moZné vyuZit pouze tu ¢ast metodiky, ktera pracuje s daty z pocitového mapovani (viz niZe).

4.2 Pocitové mapovani

Pocitové mapy zatim nemaji jednu vSeobecné uznavanou definici. Obecné se vSak
pracuje s pojetim, Ze pocitové mapy jsou kartografické vystupy, které umoznuji zobrazit lidské
pocity, myslenky ¢i zkuSenosti v prostoru, a tvorbu vlastnich pocitovych geodat (Perkins 2009,
Nold 2009). Vyjadruji tedy subjektivni nazor autora jednotlivym mistim - napriklad mésto Ci
sidlisté, u kterych vSak nelze hodnotit sprdvnost, ani miru shody s realitou, protoZe obsahuji
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kvalitativni hodnotici soudy jejich tvirct (Siwek 2011). Vysledna mapa je poté tvorena
mapovou syntézou odpovédi vice respondenti.

Preference se mohou tykat riznych témat, at’ jiz bydleni, prace, traveni volného casu, ¢i
ochrany a kvality Zivotniho prostredi. ZvlaStnim pripadem negativnich preferencnich map jsou
mapy strachu ¢ pocitu nebezpeci, které jsou vsoucasné dobé hojné vyuzivany v Ceské
republice (Panek, Paszto, and Marek 2017; Kosova 2016; Stasikova 2011; Panek, Ivan, and
Mackova 2019) i v zahranici (P6dor 2016; Jansson et al. 2013; Solymosi, Bowers, Fujiyama
2015; Prieto, Bishop 2018).

Pocitové mapovani lze chapat jako analogovy sbér dat (napf. formou mapovych
dotaznikli, velkoformatovych map sbarevnymi Spendliky), ale také jako online mapovy
dotaznik za vyuziti Siroké nabidky existujicich aplikaci. Pomér vyuZiti analogovych a digitalnich
forem sbéru dat se v priibéhu let méni a v souc¢asné dobé dominuji prevazné digitalni metody
sbéru dat.

Dillezitym aspektem online mapovani je volba druhu geometrie, ktery bude
reprezentovat sbirané prvky - bod, linie ¢i polygon. Vlastni volba zaleZi predevsim na poctu
respondentd, ale také tématu, které je mapovano (Brown a Pullar, 2012), jednoznacné prevlada
vyuziti bodli pro vyznaceni jednotlivych lokalit. Body byly vyuzity také v této metodice.

4.2.1 Ndstroje a aplikace pocitového mapovdni

Kombinace modernich technologii, predevsim Webu 2.0, rychlého a mobilniho internetu
s teorii mentalnich map, umoznila vzniku celé radé aplikaci, jako jsou napf-.:

- Pocitové mapy (https://www.pocitovemapy.cz/),

- ZmapujTo (http://www.zmapujto.cz/),

- LepS$i misto (https://www.lepsimisto.cz/),

- Chodci sobé (https://www.chodcisobe.cz/),

- Cisty-Komin (http://www.cisty-komin.cz/),

- Odkaz pre starostu (https://www.odkazprestarostu.sk/)

Tyto aplikace umoziiuji sbér prostorovych informaci, at uz subjektivnich ¢i objektivnich. Prave
tato kombinace map a dotaznikového Setfeni (Computer-Assisted Web Interviews — CAWI),
ktera je pouzita i v pripadé této metodiky, spada do konceptu GeoParticipace, kterd popisuje
vyuZiti prostorovych ndstrojii v zapojeni obcanti do rozhodovaciho procesu, ktery se jich tykd.
Nejcastéji se jednd o rozhodovdni o prostoru, ktery je verejny, ale miiZe se také jednat o sdileni
informaci ¢i pocitii o okoli, ve kterém Ziji (Panek et al. 2014).
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Pro sbér dat v této metodice byla pouZita upravena verze platformy PocitoveMapy.cz,
coZ je online crowdsourcingovy nastroj navrZeny jako internetova aplikace. Na rozdil od jinych
programi umoziujici pocitové mapovani, jako jsou Ushahidi, Umap, ArcGIS Online a mnoha
dalSich, aplikace PocitoveMapy.cz nevyZaduje registraci nebo instalaci Zddného specialniho
softwaru, pridavného modulu (plug-in) nebo virtudlniho serveru. Tato skute¢nost mizZe
vytvaret dojem, Ze se jedna o pristup, ktery neumozinuje verifikaci uzivateli a je nachylny
k moZnym pokuslim o ovlivnéni vysledk. Této slabiny jsou si autofi védomi a pracuji s ni jako
s dal$im potencidlem pro vyvoj vySe zminované aplikace.

V letech 2014 aZ 2018 byla aplikace PocitoveMapy.cz nasazena celkem ve 145 pripadech
v osmi zemich svéta. Vétsina (80 %) map vznikla v Cesku a na Slovensku (15 %). V dalsich
zemich (Island, Nizozemsko, Norsko, Srbsko, Spanélsko a USA) se jednalo vZdy o jednorazové
piipady vyuZiti. Pocet otazek na jednotlivych mapach se lisil dle jejich zaméreni a pohyboval se
od jednootazkovych map az po mapy svice nez 20 otazkami. V priméru kazdad mapa
obsahovala 6 prostorovych dotazi.

Alternativami k aplikaci PocitovéMapy.cz mohou byt vlastni analogova i digitalni feseni
riznych mést, napriklad mapy, které pro zaznam jednotlivych pocitl vyuzivaji rliznobarevnych
nalepovacich  znacek (vétSinou puntiky) - napi. PocitovdA mapa  Ostravy?
¢i Usti nad Labems. V obou ptipadech je viak nutno podotknout, Ze data byla dale zpracovana
pomoci webovych mapovych aplikaci (Usti nad Labem#). Vzhledem k tomu, Ze pouZiti riiznych
forem lepitek nevidi autori jako optimalni feSeni, predevSim sohledem na prekryvy
jednotlivych vrstev, je zapojeni webového sbéru, ktery umoZziiuje doplnéni o dalsi stovky az
tisice respondentd, vhodné.

vivs

Mezi patrné nejcastéjsi metodu soucasnych pocitovych map patii rizné varianty
webovych ¢i mobilnich aplikaci. Zde se miliZe jednat jak o jednoduché nastavby nad Google
Maps (napi. Praha-Petrovice3) ¢i prostého formulare, kde ob¢an popise svij ,pocit” ¢i problém
a na strané radnice jej nékdo zad4d do mapy (napt. Bilina¢ & Sitbotice?). Ty sofistikovanéjsi

2 Ukazka dostupnd na htt fajnova.cz oc1tova mapa
3 Ukazka dostupna na htt :
4 Ukazka dostupna na http: //maDV mag-ul. cz/storvaDDs/Doatv hodnoceni/

5 Ukazka dostupna na: https://www.prahapetrovice.cz/novy-pocitovy-bod

6 Ukazka dostupna na: http: //www.nezavislivbiline-hnhrm.cz/index.php /pocitova-mapa
7 Ukazka dostupnd na: http://www.prositborice.cz/pocitova-mapa-sitboric
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pocitové mapy pak vyuZivaji bud’ vlastnich technickych resSeni, ¢i jiZ existujicich sluZeb - napft.
webova platforma Crowdsource od spole¢nosti Esri byla pouZzita pro pocitovou mapu Jihlavys.
Analyzu faktord Uspésnosti jednotlivych geoparticipativnich projekti popisuje ve své praci
Haltofova (2019).

4.2.2 Tvorba dotazniku

Dotaznik miiZze byt zaméren pouze na participativni mapovani nebo byt zkombinovan
také s klasickym dotaznikovym Setfenim. Obecné doporuceni je limitovat pocet otazek, aby
jejich velky pocet respondenty neodradil ze zapojeni. V rdmci participativniho mapovani je
vhodné poloZit nejlépe jen jednu prostorovou otazku, napft. Kde se necitite bezpecné? - v ramci
které respondenti zanaseji do mapy jednotlivé lokality. Ke kazdému vyznacenému bodu by dale
respondent mél zodpovédét dopliujici otazky, které detailnéji popiSou danou lokalitu, napft.
diivody, kdy a pro¢ se tam respondenti citi nebezpecné, intenzitu strachu, frekvenci navstévy
mista a jejich reakci na pobyt. Priklad takového formulare je zobrazen na obr. 4.1. Pokud je
cilem zjistit jen lokality bez dalSiho hodnocenti, je mozné tyto dopliiujici otazky nezahrnovat, ale
neni to doporuceno. Obzvlasté otadzka na diivod snizeného pocitu bezpeci je diilezita.

Vramci klasického dotaznikového Setfeni je vhodné se zamérit na obecnou
bezpecnostni situaci a percepci kriminality v okoli bydlisté nebo pracovisté respondenti.
Respondenti jsou citlivi na otazky tykajici se jejich bydliSté/pracovisté, tedy nedoporucuje se je
Zadat o vyznaceni této lokality pfimo v mapé. Je tedy lepsi klast otazky na bezpecnostni situaci
v tomto misté klasickou formou dotazniku (viz obr. 4.2).

Soucasti dotazniku by mély byt také otazky zjistujici obecné demografické tudaje o
respondentech (vék, pohlavi, vzdélani, povolani).

NiZe je uvedena struktura dotazniku, ktera byla vyuZita pri realizaci pocitového mapovani
ve vybranych méstech v¢. odiivodnéni pouziti otazek:

e Prvni ¢ast (mapova komponenta):
e Kdy se zde necitite bezpecné? (moZnosti: ve dne, v noci, o vikendech)

e Pro¢ se zde necitite bezpecné? (moznosti: krddeZ osobnich véci; kradez
z automobilu; fyzické napadeni; verbalni napadeni; sexudlni obtéZovani; vyskyt

8 Ukazka dostupna na: https://www.jihlava.cz/interaktivni-pocitova-mapa-na-verejnem-foru-zdraveho-mesta-5-
4-2017/gs-4984
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podnapilych/drogové zavislych osob; ¢i socialné

neprizplsobivych obyvatel)

vyskyt bezdomovcl

Jednotlivé kategorie vétsinou odpovidaji kategorizaci trestné ¢innosti Policii CR.
Posledni dvé skupiny je lepsi spojit, jelikoZ respondenti je Casto zamériovali, resp.
volili dohromady. Respondenti mohli vybrat i nékolik moZnosti.

e Jaka je sila tohoto pocitu? (moZnosti: maly, stfedni, velky, tomuto mistu se
vyhybam)
e Jak casto se zde vyskytujete? (moZnosti: denné, v pracovni dny, o vikendu, tydné,
mésicné, témér nikdy)
e Jak reagujete na pobyt v lokalité? (nijak, chodim vZdy alesponl ve dvou, mam u
sebe ochranne prostredky (slzny plyn apod ), lokalité se zcela vyhybam, jinak).
Hiedat ulic \/ Podkladova mapa
- : =
1 N E“ 1 Kdy se zde nejvice necitite bezpecné?
L) | v
‘\_‘ Proé se zde necitite bezpeéné?: 4
::.\ Krade2 osobnich véci (mobll, penézenka apod.) '-'
;l‘ \‘. {\ :;:iize;?;;‘:::omw”u 'odcizeni automobilu '|
& | Verbaini napadeni ‘CHVALKOVICE
%‘_ \ Sexualni obtézovani '
3 VO Do it et Banblch ot PAVLOVICKY 0
\\ 2ebrani, znecistovani vefejného prostoru Y
\ Jiné - dopliite H
: g Bezpecnost v Olomouci
Krelovskd ‘.‘ I
[ REPGIN . Jaka je sila tohoto pocitu?: ',' g
\\\ 7| \ L Q'
| Jak éasto se zde vyskytujete? At j i Bl Zaznacte mista, kde se necitite
P, y y § AL bezpecné?
| Jak reagujete na pobyt v této lokalité > .&“‘ e “".' ,"
TR : Smazat misto 0 < -
' vh%' L m«ﬁ Pfidano mist: 1
: X i —"."“ (¥ @M—' N L\!’ 9/ /4 a.-:\ % Mista muzZete smazat, kdyZ na né kliknete.
g % ". ‘% Kosmonautd ‘:3:
§ 5 ! " % =
g : A
X e / % )
oy % AL & =1 \G '," \ rok 1/3
: o= B A\
e | =]\
o, 5 s> b\
qz“o, RO 3 = Volomoravakd N\ Hoieg i\ \ = A
#] s PN Program Zéta
“‘%, POVEL §’
v g &l Tento projekt je -,panmarco»:“s: P::::f,;m; Technologické agentury CR v
_ ] o
—— 46 % N s
Z‘// SLAVONIN » L SavOM [ gaflot | www pocitovemapy.cz | ©Seznam.cz as.. | ©OpenStreetMap M«wz
Obrdzek 4.1 - Prvni ¢dst dotazniku (participativni mapovdni)
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e Druha ¢ast:

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Kde ve mésté se zdrZujete nejcastéji (méstska cast/obvod; ulice - nepovinné;
dlivod - moznosti: bydlisté/pracovisté/jiné; Jak dlouho zde bydlite/pracujete v
letech?)
Je diileZité védet misto, které znd respondent nejlépe. Potvrdilo se, Ze nepovinné
odpovédi je lepsi do dotazniku neddvat. Neni vhodné se ptdt na detailni misto
bydlisté, respondent odmitne odpovédét.
Jak bezpecné se citite ve svém okoli ve dne/v noci (Likertova Skala 1-5)
Pocit nebezpeli miiZe byt odlisny v priibéhu dne a noci, tato otdzka md za cil
identifikovat vliv denni doby.
Premyslejte o Vasem okoli/¢tvrti a posud’te, do jaké miry se obavate nékteré z
nasledujicich udalosti? (moZnosti: malo; stredné; velmi; netyka se mé):

a. Nékdo se vloupa do mého bytu/domu.

b. Nékdo mi ukradne auto/néco z auta.

c. Bezpecnost mého ditéte ve verejném prostoru (na hristi, na cesté do Skoly

apod.).

d. Nékdo mé pirepadne/napadne (verbalné, fyzicky).

e. Stanu se obéti kriminalniho ¢inu pti ¢ekdni na MHD ¢i béhem cesty.

f. Jiné
Cdstecné je zde prekryv svariantami z prvni ¢dsti dotazniku, tentokrdt cileno na
misto bydlisté/pracovisté. Je zde vsak také otdzka na vloupdni, strach o dité
(nejsilnéjsi) a bezpecnost spojend s cestovanim MHD.
V porovnani s ostatnimi ¢astmi Vaseho mésta, myslite si, Ze misto Vaseho bydlisté
je z pohledu bezpecnosti? (mozZnosti: nadprimeérné, primérné, podprimérné,
nevim).
Otdzka cili na subjektivni hodnoceni bezpecnosti daného obvodu/ctvrti vzhledem
k jinym lokalitdim ve méste. Ziskdime tak napr. pocet respondentt, kteri Ziji
v lokalitdch, o kterych si mysli, Ze jsou nebezpecnéjsi neZ jiné cdsti mésta. Zdroveri
zjistime hodnoceni jednotlivych obvodi/¢tvrti z hlediska vnimané trovné
bezpecnosti.
Myslite si, Ze se situace v oblasti bezpecnosti v poslednich 2 letech ve Vasem
okoli/Ctvrti? (moZnosti: vyrazné se zhorsila, zhorsila se, nezmeénila se, zlepsila se,
vyrazné se zlepsila).
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DiileZitd otdzka sledujici ndzor respondentii na vyvoj situace ve meéste, resp.
jednotlivych obvodii/Edsti z hlediska pocitu bezpeci za posledni obdobi. Ackoliv pocit
bezpeci je dlouhodobé vytvdreny a stabilni pocit, dochdzi i zde k vyvoji.

¢ Vnimate néjaké aktivity mésta v oblasti prevence kriminality? (moZnosti: ano, ne,
pokud ano, pak je mozné uvést konkrétni priklady)
Tato otdzka hodnoti aktivity mésta a jinych subjektii v oblasti prevence kriminality,
resp. vnimdni téchto aktivit obcany mésta.

e Stal(a) jste se obéti kriminalniho ¢inu v poslednich 12 mésicich? (moZnosti: ano a
nahlasil(a) policii, ano a nenahlasil(a) policii, ne, pro variantu ano a nenahlasil(a)
je moznost uvést diivod).

Otdzka hodnoti osobni zkuSenost respondentii s krimindInimi Ciny v roli obéti.
Zajimavé je ndsledné hodnoceni odpovédi respondentii na vyse uvedené otdzky podle
typu odpovédi na tuto otdzku. Zdroven je zajimavé urcit podil latence kriminality u
respondentt, tedy podil téch, kteri se stali obéti krimindIniho ¢inu a nenahldsili to
policii.

e Treti cast:

e Vék (moZnosti: 15-29, 30-39, 40-49, 50-59, 60-69, 70+)

Rozdéleni do vékovych kategorii je volitelné, plati vsak, Ze pri zpracovdni je moZné
vékové kategorie slucovat do sirsich, ale rozdélovat na jemnéjsi déleni mozné neni.
Nedoporucuje se ptdt na konkrétni vék. NavrZend vékovd struktura je standardni.

e Pohlavi (moZnosti: muz, Zena)

e Vzdélani (moZnosti: stredni bez maturity a niz8i, stredni s maturitou,
vysokoskolské)
Je mozné uvddét také zdkladni vzdélani, vyssi odborné apod. nicméné podil
respondentti s timto nejvyssim vzdéldnim je zanedbatelny a ndsledné by byli slouceni
s jinou vzdélanostni kategorii. Tyto ti'i tvori zdkladni délent.

e Ekonomicka aktivita (mozZnosti: diichodce, nezaméstnany, student, zaméstnany,
zaméstnavatel/OSVC).
MozZnosti odpovédi obsahuji opét nejcastéjsi varianty. Opét je mozné uvést i dalsi
moznosti jako je rodicovskd dovolend, pracujici diichodce apod., nicméné frekvence
respondentii by byla opét velmi nizkd.
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Kde se v ramci mésta vyskytujete nejcastéji? Pfemyslejte o Vasem okoli/Etvrti a posudte, do jaké miry se obdvate nékteré z
nasledujicich udalosti?
Ctvrt / obvod
v Malo Stiedné Velmi batyidee
mé
Nékdo se vioupa do mého bytu/domu/sklepn: 0O :'h“, )
Ulice (nepovinné) koje/spoleénych prostor (kolarna) ) 1
Nékdo mi ukradne auto/néco z auta < S L
Divod Bezpecnost mého ditéte ve vefejném prostoru 2
(na hfisti, na cesté do skoly apod )
Néxdo mé piepadne/napadne (verbainé 0O
fyzicky) 3 - oy
Jak dlouho zde bydlite/pracujete/...? (v letech)
Stanu se obéti kriminainiho cinu pfi Sekani na &
MHD &i béhem cesty - -
Jiné - napiste ~ -
Jak bezpeéné se citite ve Vasem okoli/étvrti (cca 15 minut chize kolem bydlisté)? () C O (o
1 = nejménd bezpetné | 5 = nejvice bezpand
1 2 3 4 5 Myslite si, Ze je misto Vaseho bydlisté v porovnani s ostatnimi ¢astmi meésta z pohledu
bezpeénosti...?
Béhem dne \ .'l' O :\/: 9 Nadprimémé v
Ve
vecernich/nocnich ¥ w
hodinach Myslite si, Ze se situace v oblasti bezpecnosti v poslednich 2 letech ve Vasem okoli/
ctvrti...
Vyrazné zhorSila v
Sdélte nam prosim néco o Vas...
Vnimdte néjaké aktivity mésta v oblasti prevence kriminality?
M) vik it
) Ano
Pohlavi () Ne
Mui  Zena
Nejvyssi ukoncené vzdélani
Stal(a) jste se obéti krimindlniho cinu &i pf pku v poslednich 12 mésicich?

) Ano a nahlasil/a policii
Povoland

Ano, ale nenahlasil/a policii

) Ne

s vz

Obrdzek 4.2 - Druhd a treti ¢dst dotazniku
4.2.3 Pocet respondentii

Internetové mapovaci platformy prinasi slib vétsi dostupnosti a vice respondentt
(Rzeszewski and Kotus 2019), avSak také hrozbu, ktera muize participaci zménit v aktivitu malé
skupinky mistni elity (Kahila-Tani, Kytta, Geertman 2019). PrestoZe online nastroje mohou
zvySovat pocet respondentt (Jankowski et al. 2017; Czepkiewicz et al. 2016), vyzkumy ukazuji,
ze demograficka struktura respondentl Cisté online participativniho mapovani se 1isi (vice
mladsich a vzdélanéjsich respondentii) od demografické struktury vétSinové populace (Stern,
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Gudes, Svoray 2009; Rzeszewski , Kotus 2019; McLain et al. 2017). Je tedy na misté zminit, Ze
nastroje webového participativniho mapovani mohou byt doplnény tradi¢nimi participativnimi
technikami (dotazovani v terénu, oslovovani instituci pro zapojeni se do spoluprace - napf.
univerzity, Skoly, domovy pro seniory). Pravé témito tradicnimi metody je moZné oslovit pravé
ty kategorie obyvatel, které nelze jednoduse oslovit skrze online nastroje (predevsim seniofi)
¢i u nich neni priliSna ochota odpovédét (Zaci a studenti).

Dilezitym aspektem kvality vysledného pocitového mapovani je celkovy pocet
respondentl. Pro urc¢eni vhodného poctu je vhodné vychazet z podobnych jiz realizovanych
studii. Hodnoty z provedené reserse v ramci projektli Pocitovemapovani.cz ¢i studii z Institutu
pro kriminologii a socidlni prevenci (IKSP) jsou uvedeny v tabulce 4.1, konkrétné rok mapovani,

pocet obyvatel, pocet respondentii a pocet vyznacenych bodu.

Tabulka 4.1 - Prehled realizovanych pocitovych mapovdni v Cesku

meésto rok populace respondenti vyzrln)a:)é;l;nych respo(;/:dentﬁ bod/respondenta zdroj
Ostrava 2018 291 637 1772 4302 1,5 2,4 Projekt TACR
Olomouc 2018 100378 970 1951 2,0 1,0 Projekt TACR
Praha 12 2018 56 617 414 846 2,0 0,8 Projekt TACR
Kolin 2018 31690 436 775 1,7 1,4 Projekt TACR
Sumperk 2015 25957 328 884 1,3 2,7 pocitovemapy.cz
Téabor 2017 34 456 368 809 1,1 2,2 pocitovemapy.cz
Praha 21 2016 10 024 119 113 1,2 0,9 pocitovemapy.cz
Liberec 2016 103853 993 2121 1,0 2,1 pocitovemapy.cz
Bruntal 2017 16 408 200 293 1,2 1,5 pocitovemapy.cz
Bieclav 2002 24700 530 X 2,1 X I(\;lgg'g;‘k“b Holas
CeskiLipa 2002 34400 502 x 1,5 x I(\;lgg'g;‘k“b Holas
52:;0"3’ 2002 48501 534 X 1,1 X ?fggg;‘k“b Holas
Karvin 2002 52824 518 X 1,0 X ?fggg;‘k“b Holas
Most 2002 66186 537 X 0,38 X l(\;lég'g;‘k“b Holas
P¥bram 2002 32642 494 X 1,5 X Z‘Eg‘g;‘k“b Holas
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NovyJi¢in 2002 23496 525 X 2,2 1(\;[% P];‘k“b Holas
Pardubice 2002 90 688 502 X 0,6 lg;II%g.P];lkub Holas
Liberec 2002 103853 509 X 05 1(\;1% P])akub Holas
Kopftivnice 2002 21949 530 X 2,4 I(\;I}%g.g;ikub Holas
Prerov 2002 43186 542 X 13 1(\;1% g;ikub Holas
Teplice 2002 49575 512 X 1,0 1(‘;[}%; P])akUb Holas
Most 2018 66 186 622 X 0,9 Méstska policie Most

Ze zavislosti mezi poCtem obyvatel mést, kde probihala podobna pocitova mapovani a
poctem respondentii (viz obr 4.3) je mozné vyvodit rovnici linedrni zavislosti (bez vstupu za
¢tyti lokality projektu TACR):

kde y definuje pocet potirebnych respondentii a x pocet obyvatel mésta.

Technologicka
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Obrazek 4.3 — Linedrni zdvislost pocCtu obyvatel a poctu respondentii
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Dle populace ve méstech analyzovanych v ramci tohoto projektu vyplyva, Ze vhodny
pocet respondentti je pro Ostravu 1494 respondentt, pro Olomouc 710 respondent, pro Prahu
12 pak 530 respondentli a pro Kolin 428 respondentl. Pfi porovnadni téchto zpraxe
doporucenych poctl respondentili se ziskanymi pocty je evidentni, Ze v Ostravé a v Olomouci
bylo dosazeno vétsitho poctu respondentdi, nez vyplyva z podobnych realizovanych Setfeni za
poslednich 17 let. V pripadé Kolina odpovidajici pocet a v pripadé Prahy 12 pak nebylo
dosaZeno cilového poctu respondentti. Jak vyplyva z vySe uvedené tabulky, tak rovnéZz prizkum

s vz

v jiné méstské casti Prahy (Praha 21) byla poznamenana mensim poc¢tem respondentt.

Existuji riizné moZznosti, jak $irit vyzkum mezi potencidlni respondenty. Komunika¢nimi
kanaly pro Sifeni informaci o dotaznikovém Setfeni mohou byt napiiklad oficidlni webové
stranky a socialni sité vybranych mést. Dale je moZné informace $irit prostiednictvim mistnich
novin nebo dalSich publikaci mésta. Zaroveii je vhodné respondenty na Setireni v jeho priibéhu
nékolikrat upozornit, a to i prostrednictvim stejnych komunikac¢nich kanald. Upozornéni na
dotaznikové Setieni mnohonasobné zvysuje Ucast respondentii a béhem vyzkumu bylo mozné
vidét narlist v poctu odpovédi v obdobi, kdy mésta odkazy na dotazniky aktivné sdilela.
Dilezité je také ponechat dotaznik otevieny dostatecné dlouhou dobu, tak aby se vSichni
respondenti mohli vyjadrit. V naSem vyzkumu se jednalo o celkem 10 tydnti. Respondenti jsou
motivovani k GiCasti tim, Ze jsou upozornéni na vyhody, které z jejich participace mohou vzejit
(napf. tim, Ze na vysledky vyzkumu a problémy v urcitych lokalitach bude upozornéna Méstska
policie, ktera je bude aktivné resit) a na to, jak konkrétné budou vysledky vyzkumu dale vyuZity.
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5.Zpracovani dat

Po ziskani potrebnych dat je zapotiebi pristoupit k jejich predzpracovani a nasledné
k vlastnimu zpracovani a vizualizaci vysledki. Nize jsou zvlast popsany kroky
(pred)zpracovani dat o registrované kriminalité a pocitovém mapovani, aby mohly byt vyuzity
také zvlast (napf. v pripadé nedostupnosti dat o registrované kriminalité).

5.1Registrovana kriminalita

Jak bylo uvedeno v predchozi kapitole, tato data mohou popisovat registrovanou
trestnou ¢innost a pirestupky z databaze Policie CR nebo registrované ptrestupky z databaze
obecni/méstské policie. Databaze umoznuje export v riznych formatech od textového souboru
az po data ve specifickém/otevieném formatu GIS programii (napi. shapefile, geopackage).
Program QGIS, ktery je v této metodice vyuZivan jako primarni software podporuje naprostou
vétsSinu existujicich formatt, tedy nacteni dat by mélo byt bezproblémové.

5.1.1 Nacteni dat do QGIS

V pripadé, Ze data jsou doddna v textovém souboru ¢i v tabulce, je potieba jednotlivé
delikty zobrazit v prostoru s vyuzitim uvedenych soufradnic. V pripadé QGIS je moZnost otevrit
formular po stisku CTRL+SHIFT+T, resp. v nabidce Vrstva/Pridat vrstvu/Pridat textovy soubor
s oddélovaci. Ve formulafi je potfeba nastavit cestu k souboru, nastavit symbol pro oddéleni
sloupct, uvést, Ze desetinny oddélovac je ¢arka, nasledné vybrat sloupec obsahujici souradnici
x a y a rovnéZz dany soufadnicovy systém (nejcastéji WGS-84 nebo S-JTSK) Pro korektni
zobrazeni Ceskych znaki je tfeba nejcastéji nastavit kddovani na UTF-8 (viz obr. 5.1). Po
kliknuti na tlac¢itko Pridat se zobrazi jednotlivé body v mapé. Pro nasledné uloZeni této vrstvy
je mozné po kliknuti pravym tlac¢itkem na nazev vrstvy vybrat moznost Export/UloZit prvky
jako... nebo UloZit vybrané prvky jako... v ptipadé, Ze jsou vybrany jen nékteré body a
z nabizenych formati zvolit ESRI Shapefile a vrstvu pojmenovat.
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() Spravce zdrojd dat | Oddéleny text x
N&zev souboru O _all.csv €
MNazey vrstvy pocity_all Kodovani UTF-8 -
v Format souboru
CSY (hodnoty oddélené Sarkol) Tab Dvojtetka Mezera
Cddélovat regularniho wyrazu v Strednik Earka Jiné
® Vlastni oddglovate Citace " Escape "
v MoZnosti zédznamu a poli
Pocet Fadkd nadpisd k wwpugténi |0 S ¥ Desetinny oddélovad je éarka
¥ Prvni zdznam obsahuije ndzvy poli Cfiznout pole
Detekavat typy poll Zrusit prézdné pole
¥ Definice geometrie
& Soufadnice bodu X pole |s_x - | Z field
Well kmown text (WKT) Y pole |s_y - Mfield
Zadn4 geometrie (pouze atributovd tabulka) DMS souradnice
SRS geometrie SRS projekhu: EPSE:4326 - WGES 84 || &

» Nastaveni vrstvy
Ukézkova data

FID mesta  userid  OTOl_kdy nebezpecne  OT02a_kradeze OTO02b_kradeze aute OTO02c_fyzicke OT02d_verbalni OT02e_sex OTO2f drogy COT02g_he™
1124 Kolin  hsSwizd8s ber odpovidi ne ne ne ne ne ana ana
2 3 Kolin  hiSdwusix  ber odpovidi ne ne ana ano ano ana ana =

1 C

Zaviit || Pfidat | Mapovéda

Obrdzek 5.1 - Zobrazeni bodii z tabulky se souradnicemi
5.1.2 Predzpracovdni dat

Dilezité atributy, které musi data obsahovat byly uvedeny vyse. Pro kazdy z nich je
zapotfebi posoudit kvalitu dodanych dat. Z hlediska prostorového vymezeni je potieba
zkontrolovat, zda jsou jednotlivé delikty skutecné pouze v ramci administrativniho ¢lenéni
dané obce. Ty, které leZi mimo Uzemi obce je vhodné odstranit. Toto lze zjistit v nabidce
Vektor/Vyzkumné ndastroje/Vybrat podle umisténi..., kde je tfeba nastavit vrstvu s body a
vrstvu s Uzemim dané obce, jako prostorovy vztah je treba vybrat obsahuje. Timto jsou vybrany
vSechny body uvnitt dané obce, které je moZné vyse uvedenym postupem ulozit do nové vrstvy.
S nejvétsi pravdépodobnosti v§ak vSechny body budou uvnitf izemi dané obce.

Predevsim Cas spachani deliktu je ¢asto problematickym tdajem. Ten neni uveden vzdy
konkrétné, ale ¢asto rozsahem od-do. V ptipadé, Ze neni uveden piimo dany c¢asovy udaj, ale
rozsah, je potreba pristoupit k upravé téchto dat z hlediska casového urceni. K tomuto je
vhodné vyuZit certifikovanou metodiku Hordk (2015), ktera mimo jiné popisuje, jak pristoupit
k urceni ¢asu spachani deliktu pti uvedeni rozsahu od-do, coz je predevsim v piipadé nékterych
trestnych ¢int (napf. vloupani do objektt, kradeze) relativné Casty jev.
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Dle klasifikace jednotlivych zaznami je treba vybrat pouze urcité typy trestnych ¢inti i
prestupkili, které budou dale vstupovat do analyz. Vramci této metodiky je za zaklad
povazovano téchto pét kategorii/tiid dle klasifikace Policie CR (A - nasilné trestné ¢&iny, D -
vloupani do objekti, EO5 - Kradeze soucastek a véci (nebo PHM) z motorovych vozidel vcetné
vloupani, EO7 - KradeZe na osobach a X - extremismus). Divodii pro vybér téchto kategorii/trid
je nékolik:

1) byly doporuéeny ptimo Policii CR a odborniky na prevenci kriminality,

2) celkova cetnost téchto deliktd je dostatecné velkd pro dal$i prostorové analyzy
vzhledem k jinym kategoriim/tridam,

3) prostorova distribuce udalosti neni ovlivnéna jinym externim faktorem (jako napft. u
dopravnich nehod, dopravnich prestupkti) a

4) tyto kategorie/tridy mohou byt porovnany z diivodu zpisobujici sniZeny pocit
bezpeci v pocitovém mapovani.

5.1.3 MozZnosti vizualizace dat

Takto predzpracovana data je potreba vizualizovat vhodnéjsi metodou, neZ jsou piimo
jednotlivé body (viz obr. 5.2). Idealni pro vizualizaci rozsahlych bodovych souborti je metoda
jadrového vyhlazovani. Detaily k vyuZiti této metody obsahuje certifikovana metodika Ivan,
Horak (2015). QGIS umoznuje kromé jadrového vyhlazovani, které vyzaduje pokrocilejsi
znalost dané problematiky, také rychlou vizualizaci nad daty v podobé tzv. teplotnich map (heat
map).
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Obrdzek 5.2 - Zdkladni zobrazeni uddlosti nad mapovym podkladem

Bodova vrstva musi byt aktivni tzn. modi'e oznaCena a po zmacknuti klavesy F7 se
aktivuje panel Stylovani vrstvy. Vtomto panelu je potieba prenastavit plvodni volbu
vykresleni zJednoduchy symbol na Teplotni mapa. Dalsi volby zahrnuji zménu barevného
rozsahu, poloméru vykresleni, popt. zvoleni atributu vahy pole (obr. 5.3). K nastaveni poloméru
vykresleni se pristupuje individualné i vzhledem kcili zobrazeni. Je tfeba vybalancovat
detailnost zobrazeni, které nesmi byt ani prilis nizké (zobrazeny velké slité plochy) a ani piilis
malé (zobrazeno mnoho malych skvrn, prakticky kolem kazdého bodu). V pripadé zobrazeni
rozsahlejsiho tizemi je lepsi volit spiSe vétSi poloméry, aby ¢tenar ziskal komplexnéjsi prehled
o celém Uzemi. V piipadé detailnéjsich nahledli na konkrétni ¢asti ve mésté je lepsi volit mensi
poloméry, aby vynikla primo jednotliva mista (napt. konkrétni bloky domti, parky, rohy ulic).
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Obradzek 5.3 - Vizualizace uddlosti s vyuZitim heat mapy

U barevného rozsahu je nutné rovnéz nastavit prihlednost - jednak pozadi
v rozbalovacim menu Barva 1, tak pak i pro barevnou $kalu (obr, 5.4). Prithlednost je vhodna
zejména pro skryti nulovych a velmi nizkych intenzit vyskytu uddalosti, aby v mapé byly
zobrazeny jen vyznamné;jsi lokality z hlediska intenzity napadu registrované kriminality.

Pro zlepSeni orientace v mapé, je vhodné pridat do mapového zobrazeni také
podkladovou mapu. V zakladnim nastaveni QGIS nenabizi vhodnou podkladovou mapu,
nicméné jeho funkcionalitu je mozné bohaté rozsirit instalaci zasuvnych moduli (tzv. plugind).
Jako hodna podkladova mapa je napt. OpenStreetMap, kterou je mozné vyuZit po instalaci
modulu OpenLayers Plugin. Ten se pridava v nabidce Zasuvné moduly/Sprava a instalace
zadsuvnych moduld... Po vyhledani potfebného modulu probéhne jeho instalace. Nabidka
programu se nasledné rozsifi o nové nastroje zasuvného modulu. Na obrazku vyse je pouZita

mapa Stamen Toner Lite/OSM.
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Obrdzek 5.4 - Nastaveni zobrazeni heat mapa

Nasledna tvorba mapového vystupu je popsana v kapitole 7.
5.2Pocitové mapovani

Tato metodika se primarné zabyva pouze zpracovanim prostorové informace ziskané
z pocitového mapovani. Pro zpracovani otazek z klasického dotaznikového Setreni, které mize
byt soucasti pocitového mapovani, jsou doporuceny metody v zavislosti na typu proménnych.
Odpovédi na otazky dle vysSe uvedené struktury dotazniku budou vSechny uloZeny jako tzv.
nominalni ¢i ordinalni proménné (napf. kategorie, stupnicové hodnoceni). Pro vyhodnoceni tak
bude vyuZito tzv. tridéni prvniho, resp. tiidéni druhého stupné s vyuZzitim kontingenc¢nich
tabulek. Tento nastroj je k dispozici v MS Excel a vlastni postup zpracovani je kvalitné popsan
pfimo na oficidlnich webovych strankdch podpory MS Excel (viz webova stranka projektu),
teoreticky zaklad pak poskytuje Litschmannova (2011) v kapitole 10. 1 a video s ukazkovym
postupem zpracovdni dotazniku je uvedeno rovnéZ na strdnkidch projektu
(https://gis.vsb.cz/tacr-zeta/).
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5.2.1 Nacteni dat do QGIS

Data z pocitového mapovani mohou byt rovnéz poskytnuta v riznych formatech.
Prakticky se zde postupuje stejné jako v ¢asti vénované nacteni dat o registrované kriminalité.
V prikladu niZe byla data exportovana ve formatu csv, pricemZz souradnice u jednotlivych
vyznacenych lokalit jsou v soufadnicovém systému WGS 84 (EPSG:4326). Druhy nejcastéjsi
soutadnicovy systém, se kterym se pii praci s prostorovymi daty v Cesku miizeme setkat je S-
JTSK (EPSG:102067). V pripadé, Ze je potieba data prevést z jednoho souradnicového systému
do jiného, tak je mozné v pribéhu exportu vrstvy ve formuldri zménit nastaveni SRS (spatial
reference system) z prednastaveného (WGS 84 nebo S-JTSK) na poZadovany (S-JTSK nebo WGS
84) (obr. 5.7). Je vZzdy vhodné mit vSechna data v jednom souradnicovém systému, ackoliv
program QGIS zvlada také ,on the fly“ transformaci, tedy ackoliv jsou data v rliznych
soufadnicovych systémech, tak uzivateli se zda, Ze jsou data ve stejném souradnicovém
systému.

d Ulegit vektorowvou vrstuu jako.., =

Format ESRI Shapefile v
MNazev soubory |data_z WES_do SITSK
MNAzey vrstvy

SRS ESRI: 102067 - S-ITSK_Krovak East MNorth >

Kodovani UTF-8 0
UloZit pouze wwhrané priky

» Vyberte pole pro export a moZnosti jejich exportu
v Geometrie

Typ geometrie Automaticky >
Wynutit vicedruhowy

Zahrnout z-rozmér

» | Rozsah (aktualni: Vrstva)
w MoZnosti wrstwy

RESIZE MO %
SHPT %

> Vlastni moZnosti

! PFidat uloZeny soubor do mapy oK Zrugit | | Napovada

Obrdzek 5.7 — Transformace soutadnicového systému v QGIS
5.2.2 Predzpracovdni dat

Data je potreba pred vlastnim zpracovanim opét zkontrolovat z hlediska prostorového
vymezeni, tedy lokalizovat pouze ty body, které jsou uvnitt zajmového izemi a vyznacené body
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mimo toto Uzemi nasledné vyfiltrovat. Tento postup je identicky jako v pripadé dat o
registrované kriminalité. Casové vymezeni jednotlivych vyznacenych bodi neni teba fesit,
jelikoZ vSechny body byly vyznaceny pouze v priibéhu realizace participativhiho mapovani.
Oproti datlim o registrované kriminalité je vSak potreba klast dliraz na dalsi aspekty téchto dat.

PredevsSim je potieba kontrolovat zdznamy z hlediska poctu vyznacCenych lokalit
stejnym uzivatelem, s cilem odhalit potencidlni snahy o ovlivnéni vysledkd. To je moZné
jednoduse realizovat v prostiedi QGIS s vyuZitim pluginu Group Stats. Tento plugin se da pridat
v nabidce Zasuvné moduly/Sprava a instalace zadsuvnych moduli... a vyhledat dany plugin (obr.
5.8).

() Zasuwné rraduly | Wie (4595)

A group stat L%

Group Stats £l

Stats and analysis for vector layers data

Migrated to QGIS 3 version by Faunalia. Sponsored by Arpa Piemonte
far ERIKUS program in collaboration with Regione Piemonte e
Dipartimento della Protezione Civile - Funzione Censimento Danni

# Mastaveni

Migrato alla versione QGIS3 da Faunalia per Arpa Piemonte per il
programma ERIKUS in collaborazione con Regione Piemonte e
Dipartimento della Protezione Civile - Funzione Censimento Danni

" 135 hodnoceni hlas(d), 213156 stafeni

Kategorie ‘“ector
Stitky stats, analysis, pivot table
Dalsi informace domovska stranka  sledowvani chyb  repozitar
kadu

-
- = PR B P e I’

Akhualizovat vae | |Odinstalovat zasuvny modul | instalovat zasuyvny mo

Zavrit || MNapovéda

Obradzek 5.8 — Plugin Group Stats pro urceni Cetnosti odpovédi respondentii

Tento plugin umoZziiuje vypocitat nejriznéjsi statistiky hodnot atributdi. Z rozbalovaciho
seznamu je potfeba vybrat analyzovanou vrstvu, kterd obsahuje lokalizované pocity
z participativniho mapovani (¢ast Layers). Do polozky Rows (fadky) a Value (hodnota) je
potieba presunout atribut, ktery obsahuje jedine¢ny identifikator respondenta, dale je tieba
vybrat agregacni funkci, vtomto pripadé Count (pocet) a kliknout na Calculate (obr. 5.9).
V ptipadé, kdy je vhodné cCetnosti rozdélit napr. dle méstskych casti/obvodi ¢i dle jiné
kvalitativni proménné, je mozné ji presunout do polozky Columns (sloupce). Vysledek pak
zobrazuje polty vytvorenych bodi jednotlivymi respondenty. Cetnosti je moZné fadit a u
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aktivnich respondentti, ktefi vyznacili vétsi mnozstvi bodi, je dobré zkontrolovat jejich
lokalizaci. Pro jejich zvyraznéni v mapé je potieba vyznacit fadek s danym uZivatelem a
v nabidce Features vybrat moZnost Show selected on map. Je tak moZné ovérit, zda jsou lokality
rozmistény v mapé nebo jsou koncentrovany do jediné oblasti, ktera by tak byla uméla
ovlivnéna.

Zaroven je vhodné zkontrolovat smysluplnost zadanych textovych odpovédi pro
eliminaci zdznami tvoienych nesmyslnym textem.

L Group Stats — O *
Data  Features ‘Window Help
7 =g - Control panel (@ 3
.
» |user jd 1 Layers
2| swedyylafa 1 Data_pocity_Ostrava i
3 opdjsacka 2 Fields
4 | ordhieBul 1 OT11_akt 2
CT11 _aktiv
5 Omdekwm3u 3
OT12_obet
4 2ezldye 1
v CT12b_oket
7 z42115az 1 OT13_vek
a8 virnaulsio g 0OT14_pohla
9 2eflndrmby 3 OT15_vzdel
10 | nScsjlihs z OT16_povol
1 B5zcvlcng 2  uocrid]l
alll @verage -
12 gdfatrOyk 1
Filter Columns
13 | ewrkl17bi 2
14 laltodn 4
15 wvbOugzsd 1
16 |shizlzquh ! Rows Value [ use NULL values
1 R ! user_id_1 user_id_1
18 | OnoySy7it 3 ally count
19 Bzord=rmyi 2
ILse only selected features Clear
20 gbaycqqup 4
21 qh3d0wrs1 3 = Calculate
Calculate.., 1008 | generate view...100% | done,

Obrdzek 5.9 - Urceni poctu odpovédi respondentii s vyuZitim pluginu Group Stats
5.2.3 MoZnosti vizualizace dat

Takto pripravena data je moZné dale zpracovavat, konkrétné tato ¢ast metodiky se
zaméfuje na vizualizaci vysledk, resp. identifikaci lokalit se zvySenou intenzitou vyskytu.
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Aplikace PocitovéMapy.cz, ktera byla pouZzita pro participativni mapovani umoziuje jednoduse
vizualizovat vysledky jako soucast této aplikace. Vizualizace je moZna trojim zplisobem. Prvnim
je zobrazeni vSech vyznacenych bodi, druhym je agregace vysledkd do hexagonti, jejiz barva
odpovida poctu bodl uvnitt téchto polygont a tretim zplisobem je heat mapa. VSechny tri
vizualizace jsou zobrazeny na obrazku 5.10. Zaroven je zde také moZnost filtrovat zobrazené
vysledky podle raznych Kkritérii, které jsou v datech obsazeny. Vtomto pripadé dle véku,
vzdélani, povolani, Ctvrti a pohlavi. Kombinovat jednotlivé filtry je doporuceno jen v piipadé
vétsiho mnozstvi vyznacenych bodi.

Bysin

e
L @A e
ot ®
o

OoLOMOUC vl % m e 1

i p ot 3 o \ 3
{ otf, A B & A8 R \ *

oLomMouc

Hexagony Heatmapa

Celkovy pocet respondentd: 1951 Celkovy potet prvki: 970

Filtr dat

vék vée v

Vzdélani vie v

Povolani vie v

Civrt vie v

Pohlavi vie v

Obrazek 5.10 - Vizualizace vysledkii v aplikaci PocitoveMapy.cz

V QGISu je rovnéZ mozné data vhodné vizualizovat, podobné jak bylo popsano u dat
registrované kriminality. Jednoduchd vizualizace vSech bodi je standardni zobrazeni, je vSak
mozné také rozlisit odpovédi dle hodnot atributl s vyuzitim moznosti Kategorizovany v panelu
Stylovdni vrstvy. Zde je mozné vybrat napt. atribut pohlavi do poloZky Value a kliknout na
Klasifikovat, coz priradi symbol vSem unikadtnim hodnotam (obr. 5.11).
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Obrdzek 5.11 - Priklad vizualizace uddlosti dle pohlavi v QGIS
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MoZnost tvorby heat mapy jiZ byla predstavena u popis dat registrované kriminality a
ukazka vizualizace dohromady s vyskytem jednotlivych udalosti a vhodnou podkladovou
mapou je uvedena na obrazku 5.12.

5 & s s |
‘ 5 N B o

. \

il g Stadion Bazaly
&

piz “77&77777””” 71 x X P L 7° 4
Obrdzek 5.12 - Priklad vizualizace uddlosti s vyuZitim heat mapy v QGIS
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Dal$i moZnosti je zobrazit data s vyuZitim nastroje Bodovy shluk (klastr), kdy jsou
prostorové blizké body agregovany do jednoho shluku, ktery je vizualizovan symbolem
s hodnotou poctu bodi tvorici tento shluk. Je mozné ménit vzdalenost mezi body, které jsou
jiz jednotlivé shluky s hodnotami vzajemné neptekryvaji (hodnoty jsou Citelné) a zaroven mira
agregace do shluku neni tak velk3, Ze by zanikl detail rozmisténi. V pripadé vizualizace na obr.
5.13 je nastavena hodnota 4 mm.

Obrazek 5.13 - Priklad vizualizace uddlosti s vyuZitim ndstroje bodovy shluk v QGIS
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Posledni doporucenou variantou vizualizace je agregace lokalizovanych bodid do
hexagonii a ndsledna vizualizace téchto hexagonli®. Tedy vizualizace, kterou umoziuje aplikace
PocitovéMapy.cz jako standardni vystup. V prvnim kroku je potreba vytvorit prazdnou
hexagonovou sit). Nejdrive je nutné nainstalovat potrebny plugin do QGIS. Ten ma nazev
MMQGIS a nabizi tvorbu nejen hexagonového gridu, ale také ctvercového, bodového, ci
kosoctvercového gridu. K tvorbé pravidelného gridu se pristoupi po instalaci v nabidce
MMQGIS/Create/Create Grid Layer. Jednoduché nastaveni obsahuje rozliSeni gridu (velikost
burniky) a také rozsah (plocha gridu). V pluginu MMQGIS se rozliSeni nastavuje pod X/Y Spacing.
Vhodna velikost se da urcit napft. citlivostni analyzou, pripadné pro zjednoduSeni je mozné
vyuzit uzivatelem definovanou hodnotu. Z citlivostni analyzy provedené pro mésto Ostravu
vychazi jako nejvhodnéjsi hodnota ve sméru osy x 40 metri, osa y je doplnéna automaticky
(Panek, Ivan, Mackov4a, 2019). Pro rozsah celého gridu je vhodné pouZit rozsah jiné vrstvy, tedy
idealné administrativni uzemi analyzované obce, jak je uvedeno na obrazku 5.14 pfi pouziti
souradnicového systému S-JTSK, aby hexagonové sit pokryvala kompletni izemi analyzované
obce.

2 Grid X

Geometry Type

Hexagors v

X Spacing Y Spacing Inits

40 46.18804307035016 Layver Units  ~

Extent Layer

Lawer Extent * | oshrava -
Top Y

Left X -1093123 460025998 | Right X

-4833855.40002599946 -464202.09002599947
Bottom ¥

-1113565 4700259958
Output File Name
[ hexagon.shp

*17513 feature grid

ZawFit Pouzit

Obrdzek 5.14 - Tvorba hexagonové sité v QGIS

9 detailni vysvétleni vyhodnosti hexagoni je k dispozici napft. zde: https://eng.uber.com/h3/
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Po vygenerovani je moZné hexagonovou sit zobrazit (obr. 5.15) spolu s jednotlivymi
udalostmi a napf. i podkladovou mapou (OpenStreetMap).
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Obrazek 5.15 - Vyslednd hexagonovd sit' nad uddlostmi v QGIS

Pro agregovani jednotlivych udalosti do hexagonu, resp. urceni poctu bodd uvnitf
hexagonu je moZné vyuzit nastroj Spocitat body v polygonu. Ten lze nalézt v nabidce Zpracovdni
funkci Sada ndstrojii (CTRL+ALT+T)/Vektorovd analyza. V okné nastroje je nutné nastavit
hexagonovou sit' a bodovou vrstvu s udalostmi. Je zde moZné predem vytvorit vybér z bodové
vrstvy, pro které atributy se ma vypocet provést, coz je vhodné, pokud se ma pracovat pouze
s body vyznacené napi. muZi nebo body, kde je pocit strachu predevsim v noci (obr. 5.16).
Vznikne zcela nova polygonova vrstva, ktera kromé ptivodnich atributi hexagoni obsahuje
sloupec s poctem udalosti v dané jednotce NUMPOINTS.
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L]
Parametry | Zaznam SpoEitat body v
POWQOHL?J polygonu
S hexagon [ESRI102067] - || g€l || @

This algorithm takes a points

PoLize vybrané priky
Bodhy
" Data_pocity_Ostrava [EPSG:4326]
PoLize vybrané priky

Fole vahy [optional ]

laver and a polyvgon layer and
counts the number of points
from the first one in each
polygons of the second one,

A rew polygons layer is
generated, with the exact same
content as the input polygons

B laver, but containing an
additional field with the points

TFicni pole [optional] count corresponding to each
- polygon,
Mazev pole poctu An optional weight field can be
used to assign weights to each

NUMPOINTS point. If set, the count
Pocet gererated will be the sum of the

P weight field for each point
[Wybvolit dodasnou vrsbeu ] contained by the polvgon.

| Otevit wyshupni soubor po dobéhnuti algoritrmu Alternatively, a unique class field

can be specified, If sef, points [+

| 0% Storno
Spustit jako davkowy proces... | Spustit | Zavtit || Napovéda

Obrdzek 5.16 - Urceni poctu uddlosti v hexagonu

Vysledek nastroje Spocitat body v polygonu vizualizovany pomoci metody Odstupriovany
ve Stylovdni vrstvy (nastaveni Modus Natural Breaks, 5 intervall) je zobrazen na obrazku 5.17.
Tvorba finalntho mapového vystupu je popsana v kapitole 7.
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Obrdzek 5.17 - Vysledek agregace uddlosti v hexagonu

Strana 38 / 68

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 111
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz



VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA
|| || UNIVERZITA | GEOLOGICKA | GEOINFORMATIKY
é R OSTRAVA FAKULTA
7 4 [o]
6. Syntéza vystupu

Aktualné jsou zpracovana a vizualizovana zvlast data registrované kriminality a data
z pocitového mapovani. Pro identifikaci a hodnoceni bezpecnostné rizikovych lokalit je potireba
oba tyto zdroje dat propojit a identifikovat mista, kde

1) dochazi ke zvysSené intenzité obou aspektli a da se tedy rict, Ze jde o lokality
s opravnéné sniZenym pocitem bezpeci,

2) je zvySend intenzita udalosti registrované kriminality, ale bez zvySené intenzity
pocitu strachu,

3) se lidé neciti bezpec¢né, ale z hlediska registrované kriminality zde nedochazi ke
zvySenému vyskytu udalosti,

4) nejsou patrné statisticky vyznamné lokality se sniZenym pocitem bezpeci nebo
zvySend intenzita registrované kriminality.

Takto kategorizovana situace mésta je cilovym vysledkem této certifikované metodiky.
K tomuto cili vedou tfi klicové kroky dalSiho zpracovani, které jsou uvedeny na obrazku 6.1 a
detailné opsany v kapitolach 6.1, 6.2 a 6.3.

Tvorba dvou Propojeni obou map
Taktoru srachy a shlukovych map (1 ‘apy hodnotict
typu kriminality pro faktor strachu a 1 berz);eénostné
pro typ kriminality) rizikové lokality

Obrdzek 6.1 - Schematicky popsany postup dalsitho zpracovdni dat

6.1Vybér kombinaci pro syntézu

Cilem této kapitoly je propojeni dat o registrované kriminalité a pocitovém mapovani.
Z metodického hlediska neni vhodné propojit vzajemné vSechna data o kriminalité a strachu,
ktera jsou k dispozici, ale vybrat pouze podskupiny dat o kriminalité a strachu, které budou
nasledné propojeny. Tyto podskupiny mohou byt identifikovany rizné, nejvhodnéjsi je vSak
vyuzit kategorizaci trestnych ¢int, resp. prestupki v pripadé kriminality a v pripadé strachu
pak vyuzit faktory zplisobujici strach, resp. snizeny pocit bezpeci. Téchto podskupin tak je
relativné velky pocet, v prikladu niZe se pracuje s5 podskupinami dat o kriminalité, 7
podskupinami faktor zpusobujici strach a 2 soucty celkem. Vzajemné propojeni vytvari
v tomto pripadé 182 kombinaci (kompletni prehled je napt. v tabulce 6.1). Je tak jasné, Ze neni
vhodné provadét syntézu vysledkd, resp. propojeni pro vsechny kombinace podskupin
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registrované kriminality a faktori zpasobujici pocit strachu, ale vhodnéjsi je vybrat pouze ty
kombinace (kriminalita x strach), které se prekryvaji v nejvétsim rozsahu.

Pro kvantifikaci této miry prekryvu obou proménnych byla vyuzita korela¢ni analyza
(konkrétné Spearmaniiv korela¢ni koeficient). Vysledna hodnota se pohybuje v intervalu <-1;
1> ajeho interpretace je jednoducha:

- ¢im jsou hodnoty bliZe 1, tim vétsi je primérny prekryv obou proménnych, tedy tim
Castéji je v jednotlivych hexagonech vyssi intenzita vyskytu udalosti vybraného typu
registrované kriminality a faktoru zptisobujiciho strach;

- ¢imjsou hodnoty bliZe -1, tim vyznamnéji je vyskyt obou proménnych inverzni, tedy
svétsi intenzitou vyskytu udalosti vybraného typu registrované kriminality
v hexagonu Klesa intenzita vyskytu udalosti vybraného faktoru zpiisobujici strach a
naopak;

- pokud jsou hodnoty blizké 0, pak neexistuje linearni zavislost mezi obéma
proménnymi.

Vypocet Spearmanova korela¢niho koeficientu se da realizovat primo v QGIS s vyuzitim
napojeni na balik statistickych nastroji R (vice v kapitole 3.1), ktery je potieba pied spusténim
nainstalovat. Po uspésné instalaci a spuSténi programu QGIS sta¢i nainstalovat plugin
Processing R Provider (popis instalace pluginu viz kap. 5.2.2), ktery umozinuje spousténi skriptt
R v prostredi QGIS. Pro potreby této metodiky byl naprogramovan skript corr_matrix.rsx, ktery
umoziuje vypocitat parové korelace mezi vybranymi atributy. Tento skript je ke staZeni na
strance projektu a je uveden také v priloze 1. Skript je potieba nakopirovat do urceného
adresare. Adresai, kam tento skript nakopirovat, je uveden v programu QGIS v menu
Nastaveni/Nastaveni. Posledni poloZka Zpracovdni otevire menu, kde je polozka Poskytovatelé a
pokud je korektné nainstalovany a aktivovany plugin Processing R Provider a nainstalované R,
tak je zde nabidka R. Po rozkliknuti je zde polozka R script folder s uvedenym adresarem (obr.
6.2). Do tohoto adresare nakopirujte soubor se skriptem (corr_matrix.rsx), pripadné jakykoliv
dalsi skript v jazyce R, ktery je tieba v QGIS spustit. Nasledné je potieba restartovat program
QGIS. Takové nastaveni je potieba provést jen jednou a uklada se.
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b S saGA
b P Skripty
b = nabidky Obnovit wychozi
Lokator | ok || Zragit | |Napovida

Obrdzek 6.2 — Aktivace R v prostiedi QGIS

Vypocet parovych korelaci se bude provadét nad vrstvou obsahujici hexagonovou sit' a
pocty udalosti dle jednotlivych podskupin registrované trestné ¢innosti a faktord zpusobujici
strach, které je moZno vypocitat s vyuZitim nastaveni na obr. 5.16. Priklad takové vrstvy je
uveden na webové strance projektu (viz strana 2). Nastroj pro vypocet parovych korelaci je
pripraven ke spusténi na karté Sada ndstrojii. Tu lze aktivovat v nabidce Zpracovdni/Sada
ndstrojii (CTRL+ALT+T). Nasledné je mozné spustit predpripraveny skript Korelace atributii
z poloZky R, ve které je slozka Statistika (obr. 6.3).
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Obrdzek 6.3 - Ndstroj Korelace atributii v prostiedi QGIS

KATEDRA
GEOINFORMATIKY

Pro nastaveni skriptu je pottfeba urcit z rozbalovaciho seznamu vrstvuy, se kterou se bude
pocitat. Dale je tfeba vybrat vSechny proménné, které maji byt pouZity pro vypocet parovych
korelaci. Zde budou vybrany vSechny kategorie/tfidy trestnych ¢int (piip. prestupki) a faktory
zplsobujici strach (celkem 14 proménnych), které jsou v datech obsazZeny. Dale je mozné ulozit
vystup do souboru formatu csv. Tuto moznost je vhodné vyuzit pro dalsi zpracovani vysledki
napt. v MS Excel. Nasledné je treba vypocet spustit (obr. 6.4). Pti viibec prvnim spusténi skriptu
se automaticky stadhnou vSechny potiebné knihovny pro vlastni vypocet a teprve poté bude
vypocet proveden. Toto stahovani mliZe trvat delsi dobu a provadi se pouze pti prvnim spusténi

nastroje na daném pocitaci.
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Polize wybrané priky MNastroj wypolte Spermariy
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fields

Afributy pro vypodet korelace,

cor -

0% Storno

Spustt jako davkowy proces. ., Spustit Zawit

Obradzek 6.4 — Nastaveni ndstroje Korelace atributti

Vyslednou tabulku je moZné upravit do prehlednéjsi podoby (viz Tabulka 6.1). Tato
tabulka je rozdélena do 4 oddild, kdy cervené jsou vyznaceny korelace mezi faktory zpiisobujici
strach (ukazuji, jak moc jsou jednotlivé faktory koncentrovany na jednom misté) a modre pak
korela¢ni koeficienty mezi registrovanymi trestnymi ¢iny (ukazuji, jak moc jsou jednotlivé
kategorie trestnych c¢inGi koncentrovany na jednom misté). Hlavni jsou vSak oranZové
zvyraznéné korelace hodnotici vztah mezi kategorii registrovaného trestného ¢inu a faktorem
zplsobujicim strach, tedy hodnoty ukazuji, jak moc jsou koncentrovany na jednom misté
trestné ¢iny dané kategorie a faktor zpiisobujici strach. Sedymi ¢islicemi jsou pak opakované
zobrazeny osové soumérné korela¢ni koeficienty. Detailnéjsi interpretace kazdé z téchto tii
barevné zvyraznénych oblasti je predstavena v kap. 8.2.

Z takto provedené analyzy je nasledné potreba vybrat pravé ty pary proménnych
s nejvétsimi korelacnimi koeficienty (napt. 3-5 parQi proménnych s nejvétsimi korela¢nimi
koeficienty), které budou vstupovat do dalSich analyz.

Tabulka 6.1 - Pdrové korelace kategorii trestnych Cinil a faktorii zptisobujici strach (priklad Ostravy)

A B C D E F G H | J K L M N
A 1,000
B 0,558 | 1,000
C 0,477| 0,684| 1,000
D 0,542| 0,729| 0,598| 1,000
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E 0,500| 0,716] 0,798| 0,616| 1,000

F 0,436| 0535]| 0458| 0,636| 0,464| 1,000

0,621| 0,773| 0601 0,763| 0,632| 0,574| 1,000

I |®

0,456| 0,706| 0,826] 0,623| 0,826| 0,460| 0,625| 1,000

0,110| 0,163| 0,185] 0,144| 0,193| 0,092| 0,146| 0,208 ] 1,000

J 0,045| 0,069| 0,091] 0,068 0,093| 0,055| 0,059| 0,105] 0,205| 1,000

K 0,021| 0,039| 0,041 0,037] 0,048| 0,010 0,028]| 0,045] 0,112} 0,100| 1,000

L 0,049| 0,078]| 0,088] 0,074| 0,087 0,055| 0,063| 0,100] 0,199 0,294| 0,130| 1,000

M 0,091]| 0,233] 0,140f 0,211} 0,141| 0,086 0,119| 0,153 0,273| 0,220| 0,141| 0,261 | 1,000

0,083| 0,130 0,146| 0,118| 0,148| 0.086| 0,116| 0,172 0,274| 0,352| 0,126| 0,381| 0,338]| 1,000

Pozn.: A - obava ze sexualniho obtéZovani, B - obava z verbalniho napadeni, C - obava z obtéZovani
bezdomovci €i socidlné neprizpilsobivymi obyvateli, D - obava z vloupani do automobilu, E - obava z
obtézovani podnapilymi osobami a osobami pod vlivem drog, F - obava zokradeni, G - obava
z fyzického napadeni, H - obava celkové, I - trestny ¢in kradeZe na osobach, | - trestny ¢in kradeze
soucastek a véci z motorovych vozidel véetné vloupani , K - trestny ¢in extrémismus, L - trestny ¢in
vloupani do objektii, M - nasilny trestny ¢in, N - vSechny analyzované trestné Ciny

6.2 Tvorba shlukovych map

Z ptedchoziho kroku (kap. 6.1) jsou vybrany pary proménnych (kategorie trestnych ¢inti
a faktory zpusobujici strach) s nejvyssimi korela¢nimi koeficienty, tedy existuje zde nejvice
lokalit (hexagoni), které vykazuji vyssi pocCet jak trestnych €int, tak i lokalit, kde lidé citi strach.
Stale vSak nevime, kde se tyto oblasti vyskytuji.

Pouze tyto pary budou vstupovat do dalSiho zpracovani. Jejich poCet samoziejmé neni
nijak omezen a je mozné zpracovavat dalsi vystupy pro vSech 48 parii z oranZové casti tabulky
6.1. Pri uplatnéni metodiky byly z téchto kombinaci pro Ostravu vybrany pouze dvé kombinace:
obava celkové x trestny ¢in kradeZe na osobach (korela¢ni koeficient 0,208) a obava z fyzického
napadeni x trestny ¢in kradeZe na osobach (korela¢ni koeficient 0,146), tedy pary s vysokymi
korela¢nimi koeficienty v porovnani s ostatnimi vysledky v oranZové ¢asti tabulky 6.1.

DalS$i zpracovani tak bude zaméreno na identifikaci a hodnoceni konkrétnich lokalit ve
mésté a vysledkem budou v mapé vyznacené hexagony, se zvySenou intenzitou vyskytu
vybraného typu kriminality, resp. se zvySenou intenzitou mist zptisobujici strach. K identifikaci
téchto mist bude pouZita mira prostorové autokorelace, konkrétné bude vyuZito Moranovo I
kritérium (Ivan, 2015). Jde obecné o metodu zkoumani podobnosti nebo riiznosti sledované
proménné mezi zvolenymi prostorovymi intervaly. Vypocet prostorové autokorelace piinasi
dva dulezité vysledky. Tim prvnim je hodnota Moranova I kritéria, které se pohybuje v intervalu
<-1; 1> a pokud je:
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- vétsi nez 0, jedna se o tzv. kladnou prostorovou autokorelaci a ve mésté dochazi ke
koncentraci hexagonii s nadprimérnym ¢i naopak podpriimérnym poctem udalosti
(trestnych ¢inti, mist vyvolavajici strach);

- menSinez 0, jedna se o tzv. zapornou prostorovou autokorelaci, a tedy nedochazi ke
koncentracim hexagonli s vysokymi ¢i nizkymi intenzitami vyskytu udalosti, ale
stridaji se hexagony s vysokou a nizkou intenzitou udalosti

- rovno 0, jedna se o tzv. prostorovou nezavislost a vdatech neni patrny zadny
prostorovy vzor.

A je tak mozné zjistit, zda se udalosti maji tendenci spiSe koncentrovat (pozitivni autokorelace)
nebo ne (negativni ¢i nulova autokorelace).

Dals$im dtlezitym vysledkem vypoctu prostorové autokorelace je shlukova mapa, ktera

jiZ umoZnuje identifikovat pfimo konkrétni lokality, kde dochazi ke shlukovani hexagoni
s nadpramérnym ¢i podpriimérnym poctem udalosti (ukazka viz obr 6.5). Vysledkem shlukové
mapy je kategorizace jednotlivych hexagont do péti kategorii:

high-high (k6d 1, tmavé Cervena barva na obr. 6.5) - nadpriimérny pocet udalosti
v hexagonu je obklopen nadprimeérny poctem udalosti vsousednich hexagonech
vzhledem k celkovému primérnému poctu udalosti v hexagonech. Tato kategorie je
dilezita pro interpretaci, jelikoz ukazuje lokality, kde se nadprimérné koncentruje
kriminalita nebo mista vyvolavajici strach.

low-low (kéd 2, tmavé modra barva na obr. 6.5) - podprimérny pocet udalosti
v hexagonu je obklopen podprimérnym poctem udalosti v sousednich hexagonech
vzhledem k celkovému primérnému poctu udalosti v hexagonech,

low-high (kdd 3, svétle modra na obr. 6.5) - podpriimérny pocet udalosti v hexagonu je
obklopen nadprimérnym poctem udalosti vsousednich hexagonech vzhledem
k celkovému primérnému poctu udalosti v hexagonech,

high-low (koéd 4, svétle Cervena na obr. 6.5) - nadprimeérny pocet udalosti v hexagonu
je obklopen podpriimérnym poctem udalosti vsousednich hexagonech vzhledem
k celkovému primérnému poctu udalosti v hexagonech,

nevyznamné (koéd 0, nezobrazeno na obr. 6.5) - pocty udalosti v hexagonu nejsou
statisticky vyznamné odlisné od celkového priiméru.
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Obrdzek 6.5 - Vysledek lokdlni prostorové autokorelace - shlukovd mapa vybrané proménné

Jako vstup pro vypocet Moranova [ kritéria a shlukové mapy slouzi vrstva s pocty
udalosti vybranych trestnych ¢inti a faktora snizujici pocit bezpeci agregovanych do bunék
hexagonové sité, tedy stejna vrstva jako v pripadé korela¢ni analyzy v kapitole 6.1. Moranovo [
kritérium se bude pocitat pouze pro ty kategorie/tridy trestnych ¢int a faktory zplsobujici
strach, které byly vybrany v korela¢ni analyze (kap. 6.1). Pro vlastni vypocet je pripraven dalsi
skript s ndzvem moran_i.rsx, ktery je ke stazZeni na strance projektu (viz strana 2) a je uveden
také v priloze 2. Instalace skriptu probiha stejné, jako v piipadé skriptu pro vypocet parovych
korelaci, ktery je popsan na zacatku kap. 6.1.

Po nakopirovani skriptu do daného adresare je mozné skript spustit z nabidky
Zpracovdni/Sada ndstrojii (CTRL+ALT+T) v polozce R/Statistika, kde je skript snazvem
Moranovo I (obr. 6.3). Na formulafi staci nastavit nazev vrstvy, dale vybrat proménné s pocty
udalosti, které byly vybrany po korela¢ni analyze v kap. 6.1 (v pfipadé projektu za Ostravu byly
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vybrany obava celkové, trestny ¢in kradeZe na osobach a obava z fyzického napadeni) a nazev
souboru, do kterého budou uloZeny vysledky ve formatu gpkg (obr. 6.6).

Po viibec prvnim spusténi tohoto nastroje se opét zacnou stahovat doplitkové knihovny
obsahujici funkce potfebné pro vypoclet a teprve poté se prejde k vlastnimu vypoctu. Ke
stahovani dochazi pouze pri viibec prvnim spusténi. Vlastni vypocet je Casové naro¢néjsi a trva
radové jednotky minut v zavislosti na poc¢tu hexagoni.

= Moranowva | e
Parametry | Zaznam ‘ Mora novo I =
layer
Hexagon_OW_agreg_data [ESRI:54004] * || &8 ||@ POPIS algorltmu
PoLize wybrané prvky Mastroj wyspodte hodnotu
, globalniho a lokalniho Moranova
fields [ a zafazeni do clusterd pro
3 prvke vybrano vybrané atributy vektorowe
wrshy,
output layer
D /remp/moranovo_T.gpkg Vstupnl param etry
v! Ctevit wystupni soubor po dobéhnuti algoritmu layer

Wstupni vektorova vrstva,

fields
Atributy pro wypodet Moranova |+

0% Storno
Spustit jako dawvkowy proces. . Spustit Zawiit

Obrdzek 6.6 - Nastaveni ndstroje Moranovo I pro tvorbu shlukovych map v QGIS

Po dokonceni vypoctu bude priddna nova vrstva s hexagony, ktera obsahuje pro kazdou
vybranou kategorii udalosti nékolik novych proménnych:

- FID - jedinecny identifikator hexagonu,

- proménné s nazvem vybrané kategorie udalosti (v tomto ptripadé 3) obsahujici pocet
udalosti vdaném hexagonu,

- XXX global moran_I, kde XXX je nazev vybrané kategorie udalosti, obsahuje hodnotu
Moranova I (interpretace této hodnoty je uvedena vyse v této kapitole), tato hodnota je
v celém sloupci stejna,

- XXX local moran_I, kde XXX je nazev vybrané kategorie udalosti, obsahuje hodnotu
lokalniho Moranova I, které se méni pro jednotlivé hexagony a nebude slouzit
k intepretaci,
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- XXX hotspot_type, kde XXX je nazev vybrané kategorie udalosti, obsahuje identifikator
kategorie shluku, kde 1 = high-high, 2 = low-low, 3 = low-high, 4 = high-low, 0 =
nevyznamné (vysvétleni jednotlivych kategorii shluku je uvedeno vySe v této kapitole).
Vlastni vizualizaci kategorii jednotlivych hexagoni (viz obr. 6.5) je moZné provést dle

nastaveni na obr. 5.11, tedy s vyuZzitim moZnosti Kategorizovany v panelu Stylovdni vrstvy, kde
jako hodnota Value bude vybrana proménna obsahujici kéd 0-4, ktery definuje prisluSnost
hexagonu do jedné z téchto péti kategorii.

6.3 Tvorba kombinované shlukové mapy

Po vypoctu hodnot Moranova I kritéria a prifazeni hexagont do dané kategorie u vSech
vybranych proménnych (kategorii kriminality a faktord strachu) mame stale vysledky zvlast
pro Kriminalitu a zvlast pro faktory strachu. Vtomto kroku je tieba oba vystupy propojit,
prakticky je potieba vypocitat novy sloupec, ktery bude obsahovat kombinaci ¢isla kategorie
pro dva atributy vstupujici do porovnani (syntézy).

Nejvyssi korelacni koeficient vykazuje kombinace proménnych kradeZe na osobach
(registrovana kriminalita) a strach z podnapilych a drogové zavislych osob (viz kap. 6.1 a tab.
6.1), pro kazdou z téchto proménnych bylo vypocteno zarazeni do kategorie 0-4 s vyuZitim
Moranova [ kritéria (viz kap. 6.2) a spojenim obou téchto atributd ziskame zarazeni do jedné
z 25 moZnych kombinaci (00-01-02-03-...-12-13-...-44). Vlastni spojeni hodnot obou
proménnych se provadi v atributové tabulce, ktera se otevie kliknutim pravého tlac¢itka mysi
na nazev vrstvy s hexagony a vybéru moznosti Otevrit atributovou tabulku vrstvy. V atributové
tabulce (obr. 6.7) je tifeba zapnout edita¢ni rezim (tlac¢itko Zluté tuzky CTRL+E) a pro vytvoreni
nového sloupce se vyuziva tlacitko Kalkuldtor poli (CTRL+I).

(3 moran z Prokd celkern: 31434, Filtrovana: 31484, Wybrana: 0 — O *
¥ B B & LT E S L B =2 & @
123fj] ~|(=£& = || Aktualizovat wie || Aktualizovat wybrang
fid TC_E TC_EQS TC_EQ7 TC_E_global_rmoran_|  Z_E_local_maorar TC_E_hotspot_type _E05_global_morai Z_E03_local_moran Z_E0S_hotspot_typ *
1 1 0 0 0 0,09106639780070377 | 0,001951760326... 0 0,250652187840.. 0,006029773521... 0
2 2 ] 0 0 0,00106639720070377  0,0011951760326... 0 0,250632187840.. 0,006029773521.., 0
3 3 0 0 0 0,00106639720070377 | 0,001951760326.., 0 0,250632187840., 0,006029773521.., 0
4 4 ] 0 0 0,09106639780979377  0,001951769326.., 0 0250652187640.. 0006029773521, 0
5 5 0 0 0 0,09106639780070377 | 0,001951760326... 0 0,250652187840.. 0,006029773521... 0
] 4 ] 0 0 0,00106639720070377  0,0011951760326... 0 0,250632187840.. 0,006029773521.., 0
7 7 0 0 0 0,09106639720070377 | 0,001951760326.., 0 0,250632187840., 0,006029773521.., 0
] 2 ] 0 0 0,00106639780070377  0,001951760326,., 0 0250652187840., 0006020773521.., 0
9 9 0 0 0 0,09106639780070377 | 0,001951760326... 0 0,250652187840.. 0,006029773521... 0

an an n n A A AR ACSRATARATANTT A AR ACA TEARAS A AACASEAYATSAA A AARSAAATINEAY A

Obrdzek 6.7 - Ndhled na atributovou tabulku s vypoctenymi atributy pro vybrané typy uddlosti
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V Kalkuldtoru poli je potfeba uvést nazev nové vytvoreného atributu (napfr.
kat_Fall_TCe07), jako datovy typ musi byt zvolen Text (string) a délka vystupniho pole na
hodnotu 2. Pro spojeni hodnot dvou atributli do jednoho je kdispozici funkce to_string.
Formalni zapis pro spojeni obou hodnot je to_string("atribut_1")/| to_string("atribut_2"), kde
atribut_.1 a atribut 2 je potreba nahradit skutecnymi ndzvy promeénnych (pro piiklad
v predchozim odstavci pak to_string("poc_vsechn_hotspot_type") [/
to_string("TC_EQ07_hotspot_type"). Pro kontrolu spravnosti vysledku je zobrazen v levém dolnim
rohu nahled vystupu (obr. 6.8).

L Field Calculztor %

Aktualizovat pouze O whbraryeh prvkd

v Wytvofit nové pole Aktualizovat existujici pole
Wybvofit virtualni pole

MNazev vystupniho pole kat_Fall_TCe07?

Tvp wystupnibo pole  Text (string) -

Délka wystupniho pole [P - | Pfesnost |3

Wyraz | Editor funkei

== T~ Tulels Hledat... UkaZ napovédu

row_number =

Bara Tato skupina obsahuje funkce
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Obrdzek 6.8 - Spojeni hodnot dvou atributii do nového atributu

Pro efektivnéjsi vizualizaci vysledkd, je vsak potieba do finalniho mapového vystupu

vivs

pouzit jen maximalné devét (viz tab. 6.2) z 25 moznych kategorii. Nejdtlezitéjsi kategorif je
kombinace high-high x high-high, ktera je oznacena ,11“ protoZe ta reprezentuje jadra lokalit,
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kde je nadprimeérnd intenzita analyzované registrované trestné cinnosti a rovnéz
nadpriimérnd intenzita mist se strachem. DalSich osm kategorii, které mohou byt vyuzity ve
finalni mapé, jsou tvoreny vZdy aspon jednou kategorii high-high jako vystup jedné shlukové
mapy a nevyznamné, low-low, low-high nebo high-low jako vysledek druhé shlukové mapy.
Téchto osm kategorii je moZné rozdélit do dvou skupin v zavislosti na tom, kterd proménna
(kriminalita nebo strach) byla zarazena do high-high kategorie.

Ve vysledné mapé bude odstiny jedné barvy (zelena v prikladu v kap. 7) zobrazovat
hexagony, kde je do high-high kategorie zafazena pouze kriminalita. Odstiny druhé barvy
(modra v prikladu v kap. 7) pak ty hexagony, kde je do high-high kategorie zafazen pouze
strach. Intenzita barvy pak koresponduje sintenzitou vyskytu druhé proménné
(neklasifikované jako high-high). Konkrétni intepretace jednotlivych kategorii je uvedena
v tabulce 6.2.

Tabulka 6.2 - Interpretace pouZitych kombinaci shlukii (obavy x kriminalita)
Kombinace (strach x
kriminalita; resp. Oznaceni Popis
kriminalita x strach)

Nadpriimérna intenzita udalosti zpulsobujici strach
v hexagonuiv okolnich hexagonech (vzhledem k celkovému
prameéru) a nadpriimérnd intenzita kriminality v hexagonu
i v okolnich hexagonech (vzhledem k celkovému priméru).

high-high x high-high 11

Nadpriimérna intenzita udalosti zplsobujici strach

. . , . 10, v hexagonuiv okolnich hexagonech (vzhledem k celkovému
high-high x nevyznamné, 0y . L . L .
resp. opatné resp. priméru) a nevyznamna intenzita kriminality v hexagonu i

' 01 v okolnich hexagonech (vzhledem k celkovému priméru);

resp. opacné.

Nadpriimérna intenzita udalosti zpUlsobujici strach

. . 12, v hexagonuiv okolnich hexagonech (vzhledem k celkovému
high-high x low-low, 0 oy . ) L

resD. obaind resp. primeéru) a podprimérna intenzita kriminality v hexagonu

p-op 21 i v okolnich hexagonech (vzhledem k celkovému priiméru);

resp. opacné.

Nadpriimérna intenzita udalosti zplsobujici strach

. . . 13, v hexagonui v okolnich hexagonech (vzhledem k celkovému
high-high x low-high, oy o v .. . Lo

resh. Opatnd resp. praméru) a podpriamérnd intenzita kriminality v hexagonu

p-op 31 spolu s nadpriimérnou intenzitou v okolnich hexagonech

(vzhledem k celkovému priiméru); resp. opacné.
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Nadpriimérna intenzita udalosti zplsobujici strach

. . . 14, v hexagonuiv okolnich hexagonech (vzhledem k celkovému
high-high x high-low, oy o v .. . L

resh. Obaine resp. praméru) a nadpriimérnd intenzita kriminality v hexagonu

p-op 41 spolu s podprimérnou intenzitou v okolnich hexagonech

(vzhledem k celkovému priiméru); resp. opacné.

VSechny hexagony, které v kombinaci dvou proménnych nejsou klasifikovany jako high-
high a netvofri tak jednu z vySe uvedenych deviti kombinaci, jsou slouceny do jedné kategorie,
kterda nebude v mapé vizualizovana. Tyto oblasti z bezpecnostniho hlediska nezobrazuji
zajimava mista, resp. zobrazuji mista s nevyznamnou intenzitou udalosti (jak kriminalitou, tak
i strachem). Vlastni vizualizace tohoto vysledku je popsana v kapitole 7.
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7.Vizualizace vysledki

NiZe je popsan postup tvorby finalntho mapového vystupu, ktery je prezentovan na
prikladu tvorby vysledné mapy zobrazujici syntézu vysledki registrované kriminality a pocitu
strachu (viz kap. 6.3). Adekvatné upraveny postup je vSak aplikovatelny pro tvorbu jakéhokoliv
mapového vystupu s vystupy, které byly predstaveny v kap. 5.1.3 a 5.2.3 této metodiky.

Pokud neni vrstva s vysledky analyzy v prostredi QGIS zobrazena, tak je potieba ji pridat
pomoci tlacitka Pridejte vektorovou vrstvu. Nasledné kliknout pravym tla¢itkem mySi na vrstvu
a po rozbaleni menu, vybrat posledni poloZku v seznamu Vlastnosti. Na karté Symbologie je
tieba zvolit vhodnou mozZnost vizualizace (viz kap. 5.1.3,5.2.3 a 6.3), v tomto pripadé je vybrana
metoda Kategorizovany symbol, ktery je vhodny pro tento typ proménné. Dale je tieba vybrat
sloupec, ktery obsahuje zarazeni hexagonu do kategorie, tedy hodnoty 00-44 (viz kap. 6.3).
Stisknutim tlacitka Klasifikovat se pridaji vSechny jedine¢né hodnoty (kategorie) a automaticky
se k nim priradi barva. Ponechano bude max. devét kategorii, které maji byt vykresleny (viz tab.
6.2), knim je tfeba vybrat vhodnou barvu a upravit popis v legendé. VSechny ostatni budou
odstranény, resp. budou zahrnuty do kategorie Vsechny ostatni hodnoty (dle obr. 7.1).

() Viastnosti vrstvy - cluster_map_OV | Symbologie X

2 | | B kategorizovany v

(i Informace Sloupec abe crallED? v |lE
1 zdroj Symbol [Czment...
& symbologie  Barevny rozsah Random colors -

@3 Popisky Symbol ~ I;:dnuta I;genda

10 nevyznamna

" 2x vysoky-vysoky cluster
12 nizka

13 nizka-vysoka

14 vysoka-nizka

21 21

31 31

4 a1

all other values

<
O

'I Diagramy

W% 3D Pohled

i zdrojova pole

Formulaf
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ENENCYRIEIEIEIENES
ENEEEEEC

Piipojeni’
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QGIS Server
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» Vykreslovani vrstvy

syl v | ok Zrusit Pouzit Napovéda

Obrdzek 7.1 — Nastaveni barev pro vybrané kategorie v QGIS
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RozSireni mozZnosti vykresleni vrstvy je kdispozici po stisknuti rozbalovaci Sipku
Vykreslovdni vrstvy. Pro lepsi prehlednost vmapé je vhodné nastavit vhodnou uroven
prihlednosti (napt. 70 %), aby byla viditelna také podkladova mapa (obr. 7.2).

Klasifikovat C{‘I}J =3 | | Smazat vie Pokrogilé +

w Vykreslovani vrstvy

Prihlednost _F 70,6% @ |2
Vrstva Objekt
ReZim miseni T T
Normalni = || Mormalni -
Vykreslit efekty Jr
. - A
Ovladani pofadi vykreslovani prvkd [N
Styl - oK Cancel | Apply Help

Obradzek 7.2 — Nastaveni priihlednosti vybrané vrstvy v QGIS

Jako podkladové mapy lze pouZit OpenStreetMap z pluginu OpenLayers Plugin (nutno
piredem nainstalovat v menu Zdsuvné moduly/Sprdva a instalace zdsuvnych modulii, popsano
v kap. 5.1.3.). V tomto ptipadé je pouzita mapa OSM Standard (obr. 7.3).

Ostrovskés
opravny
a strojirny.

Obrazek 7.3 — Priklad vizualizace vysledné kombinované shlukové mapy

V této chvili je hotovd mapova ¢ast a nasleduje konetna tvorba mapové kompozice
prostiednictvim menu Projekt/Nové rozvrzZeni tisku. Tvirce mapy je potfeba pojmenovat.
Kliknutim pravého tlacitka mysi do prazdné bilé stranky je vyvoldno menu, ze kterého se zvoli
moznost Vlastnosti strdnky.Zde je moZzné zménit velikost vysledného mapového vystupu (napf.
A4) a orientaci (napft. terén). Do mapového vystupu se postupné piidavaji vSechny polozky pres
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menu Pridat poloZku/Pridat mapa. Levym tlac¢itkem mysSi se nakresli obdélnik, ktery bude
predstavovat oblast na vysledném papiru, kde bude vykreslena mapa. Z nastrojové listy Sada
ndstrojii vyuzijte nastroj pro umisténi mapy Vybrat/premistit poloZku, Posunout obsah polozky.
Obdobnym zptlisobem jako v pifedchozim kroku se vlozi nadpisy a ve vlastnostech polozky se
nastavi jejich parametry (obr. 7.4).

roiozxy

@ @ Poloia

v 7| Trestny &in kradeze na os...
v T] SROVNANT - OSTRAVA

v Mapa 1

Rozvreni Viastnosti polozky Voditka
Viastnosti polozky 26

w Hlavni viastnosti

Trestny {in krédeZe na osobéch v porovndn s pocitem strachu
- hlawni nadradi

Vykresiit joko HTML

Viozit yraz...
w Vzhied

Typ pisma M

Barva pisma -

Vodorovn okraj 2,00 mm a

Svisiy okraj 0,00 mm
Vodorovné zarovnani

Nalevo | Nasted ‘® Napravo (| Justfy
Svislé zarovnén

Nahofe @ Nastfed ' Dole

» Umisténi a velikost

Obrazek 7.4 — Prostiedi pro tvorbu vysledného mapového vystupu v QGIS

VloZeni méritka se provadi volbou Pridat poloZku/Pridat méritko a zvoli se vhodné umisténi.
Automaticky vytvorené méritko je potreba upravit. Ve vlastnostech budou ponechany jednotky

(metry), zvysi se pocCet segmentli napravo na 2 a pocet jednotek na 2. Zménit vzhled méritka je
mozné v rozbalovaci nabidce Styl (obr. 7.5).
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Obrdzek 7.5 - VloZeni méritka do mapového vystupu v QGIS

Vkladani legendy se provadi polozkou Pridat poloZku/Pridat legendu. V pravé Casti
tviirce mapy je pak k dispozici cela fada vlastnosti a parametrd, které Ize u legendy ménit. V
Hlavnich vilastnostech legendy je mozné zvolit nadpis legendy a uspoiddani symbolii v legendé.
Preferovana je legenda bez nadpisu s usporadanim symbold vlevo. V naleZzitostech legendy je
pak moZnost manipulovat s jednotlivymi zobrazovanymi vrstvami bud prostrednictvim
automatické aktualizace nebo po odSkrtnuti pole Automatickd aktualizace provadét zmény
rucné. JelikoZ ptivodné se v legendé zobrazi i pripojené tabulky, zvolte mozZnost Filtrovat
legendu podle obsahu mapy a nezadouci polozky z legendy budou odstranény.

Dalsi vlastnosti, které je mozné ménit jsou pak pisma a formatovani textu, pocet sloupcti
legendy, velikost symbold a mezery mezi nimi, rotace, rdm a pozadi. Plivodni barva pozadi je
nastavena na bilou, proto odskrtneme pole u Pozadi.

Vyslednou mapu (7.6) je mozZné vyexportuje jako obrazek RozvrZeni/Export as Image.
Datovy format *.png a u nového dialogového okna zvolte rozliSeni idealné na 300 DPL.
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Obrdzek 7.6 - Ukdzka mapového vystupu kombinované shlukové mapy
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8. Interpretace ziskanych vysledkii

S vyuzitim této metodiky je vytvoreno nékolik vystupti ve formé tabulek a hlavné map,
které je potreba dale vhodné interpretovat. Ukazka interpretace kli¢ovych vystupu je uvedena
v kapitolach 8.1, 8.2 a 8.3.

8.1 Mapy zobrazujici lokality se zvySenou intenzitou napadu registrované kriminality
a intenzitou mist zpiisobujici strach z kriminality

Jedna se prakticky o sady map, které mohou hodnotit jak celkovou registrovanou
kriminalitu, tak je mozné pracovat s jednotlivymi kategoriemi trestnych ¢int ¢i prestupku.
Podobné je moZné zobrazovat jak vSechny mista zplsobujici strach celkem, tak je mozné
pracovat s jednotlivymi faktory, které zpiisobuji strach ¢i jinak definovanymi podskupinami,
které jsou evidovany v dotazniku (napft. dle pohlavi, obdobi dne, sily pocitu).

Obé tyto mapy, resp. sady map je mozné interpretovat velice jednoduse a v pripadé
vizualizace s vyuZitim heat mapy dle nastaveni na 5.3, 5.4 a 5.12 jsou zobrazeny jen lokality
s nejvétsimi intenzitami a plati zdsada gradace, tedy s rostouci intenzitou vyskytu roste také
intenzita barvy. Neni potfeba detailné porovnavat velikost rozdilu mezi intenzitami
v jednotlivych lokalitach, tento vystup slouZi primarné pro identifikaci téchto lokalit, pripadné
pro nasledny monitoring, pokud budou k dispozici data za dal$i casova obdobi. Vhodné je vyuzit
tyto mapy také pro vizudlni porovnani identifikovanych lokalit dle jednotlivych kategorii
registrované kriminality a faktord pocitu bezpeci. Pro zobrazeni proménnych vsak mohou byt
vyuzity i jiné kartografické metody, které byly predstaveny v kapitolach 5.1.3 a 5.2.3.

Na obrazku 8.1 je vidét ukdzka mapového vystupu zobrazujici intenzitu trestnych ¢int
kradeZe na osobach (E.07) v letech 2015-2018 v Olomouci. Z vysledku jsou patrné lokality
s vyrazné vétsi intenzitou nez v jinych oblastech mésta. Jedna se predevsim o oblast hlavniho
nadrazi, ktera je nejtmavsi lokalitou ve mésté a pokracuje smérem ke Kauflandu (JZ). V centru
mésta jsou pak patrné tmavsi lokality podél ti. Svobody aZ k Santovce. Na severozapadé mésta

Ny

Na obrazku 8.2 jsou zobrazeny lokality s vyznamnou intenzitou vyznacenych lokalit
zplsobujici obavy z okradeni v Ostravé na zakladé vysledku pocitového mapovani. Na mapé
jsou patrné tmavsi oblasti v okoli Pfivozu a hlavniho nadrazi (SV mésta) a rovnéZ v oblasti
centra a Stodolni ulice. Patrné jsou rovnéz dalsi lokality s vySsi intenzitou na jihu méstaa v jeho
stredu, vétSinou v okoli ndmeésti, restauraci, ubytoven a socialné vyloucenych lokalit. Je patrna
koncentrace téchto oblasti do stfredového pasu mésta s minimalnim vyskytem ve vychodni a
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zapadni Casti mésta. Po blizsim priblizend mapy je mozné sledovat vyskyt konkrétnich objektti
v mistech se zvySenym pocitem strachu z okradeni.

KRIMINALITA - OLOMOUC

Trestné Ciny kategorie E.07 - kradeze na osobach v letech 2015-2018, celkem 1173 lokalizovanych pfipadi
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Obrdzek 8.1 - Intenzita trestnych cinti krddeZe na osobdch (E.07) v letech 2015-2018 v Olomouci
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Obrdzek 8.2 - Intenzita vyskytu lokalit s obavou z okradeni v Ostraveé (dle Setieni v rijnu 2018)
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8.2Tabulka s parovymi Kkorelacemi vybranych registrovanych trestnych c¢ina a
faktori zptisobujici strach

Tato tabulka tvori dalsi zasadni vystup, ktery je mozné dale vhodné interpretovat. Tyto
hodnoty nam nefeknou nic o konkrétnich lokalitach, ale poskytne informaci o vztazich mezi
jednotlivymi proménnymi. Jako ukazka intepretace je vybrana situace v Ostravé (tab. 8.1).
Nejvyssi korelacni koeficienty mezi registrovanou kriminalitou a faktory zplisobujici strach
jsou v pripadé trestného Cinu kradeZe na osobach a témér vSemi faktory zptisobujici strach
(paradoxné kromé strachu z okradeni a strachu ze sexualniho obtéZovani). K nejvySsim patri
strach celkové, strach z obtéZovani podnapilymi a drogové zavislymi a strach z obtéZovani
bezdomovci a socidlné neprizplsobivymi. Stejné tii faktory pak vyznamnéji koreluji také
s nasilnymi trestnymi €iny a analyzovanymi trestnymi ¢iny bez rozliSeni typu.

Rovnéz cervena oblast je z interpretacniho hlediska zajimava, protoze ukazuje, které
faktory zptsobujici strach, se vyskytuji ve stejné lokalité (hexagonu). Je zde vidét spolecny
vyskyt obav z obtéZovani bezdomovci ¢i socidlné neptizplisobivymi obyvateli a obav z
obtéZovani podnapilymi osobami a osobami pod vlivem drog (0,798), obava z verbalniho
napadeni a obava z fyzického napadeni (0,773) nebo obava z vloupani do automobilu a obava
z fyzického napadeni (0,763). Naopak nejnizsi spole¢ny vyskyt je v pripadé obavy z okradeni a
ostatnimi faktory (0,436 - 0,636), strach z okradeni se tak vyskytuje na jinych mistech nez
ostatni faktory.

Podobné je mozZné analyzovat také modrou Cast tabulky popisujici spole¢ny vyskyt
analyzovanych trestnych ¢int. Nejintenzivnéjsi spole¢ny vyskyt je v pripadé trestného Cinu
kradeZe soucastek a véci z motorovych vozidel véetné vloupani a trestného ¢inu vloupani do
objektl (0,294) a nejnizsi spolecny vyskyt je v pripadé trestného ¢inu kradeZe na osobach a
trestného ¢inu extrémismus (0,112).

Tyto parové korelace je moZné porovnavat se situaci v jinych méstech, pripadné je
moZné hodnotit také vyvoj v Case, pokud se pocitové mapovani bude opakovat v urcitych
cyklech (napf. co 2 roky).

Tabulka 8.1 - Pdrové korelace kategorii trestnych Cinil a faktorii zptisobujici strach (priklad Ostravy)

A B C D E F G H | J K L M N

A 1,000

B 0,558 | 1,000

C 0,477| 0,684| 1,000

D 0,542| 0,729]| 0,598| 1,000

E 0,500 0,716]| 0,798| 0,616 1,000
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F 0,436| 0535] 0,458| 0,636| 0,464| 1,000
G 0,621| 0,773] 0601 0,763| 0,632| 0,574| 1,000
H 0,456| 0,706 0,826| 0,623| 0,826| 0,460| 0,625]| 1,000

0,110| 0,163| 0,185] 0,144 0,193| 0,092| 0,146| 0,208 ] 1,000

J 0,045| 0,069| 0,091] 0,068 0,093| 0,055| 0,059| 0,105] 0,205| 1,000

K 0,021| 0,039| 0,041] 0,037 0,048| 0,010 0,028| 0,045] 0,112| 0,100| 1,000

L 0,049| 0,078| 0,088]| 0,074| 0,087]| 0,055| 0,063| 0,100] 0,199 0,294| 0,130| 1,000

M 0,091| 0,233] 0,140f 0,211} 0,141| 0,086 0,119| 0,153 0,273| 0,220| 0,141| 0,261 | 1,000

0,083| 0,130| 0,146| 0,118 0,148| 0086| 0,116| 0,172| 0274| 0352| 0126| 0,381| 0,338| 1,000
Pozn.: A - obava ze sexudlniho obtéZovani, B - obava zverbalniho napadeni, C - obava

z obtéZovani bezdomovci ¢i socidlné neprizplisobivymi obyvateli, D - obava z vloupani do automobilu,
E - obava z obtéZovani podnapilymi osobami a osobami pod vlivem drog, F - obava z okradeni, G - obava
z fyzického napadeni, H - obava celkové, I - trestny ¢in kradeZe na osobach, | - trestny ¢in kradeze

soucastek a véci z motorovych vozidel véetné vloupani , K - trestny ¢in extrémismus, L - trestny ¢in
vloupani do objektii, M - nasilny trestny ¢in, N - vSechny analyzované trestné Ciny

8.3 Kombinované shlukové mapy registrované kriminality a pocitu strachu

Mapa niZe zobrazuje zarazeni jednotlivych hexagonli do deviti rliznych kategorii dle
vysledku syntézy dat o registrované kriminalité (trestny ¢in kradeZe na osobach) a dat o pocitu
strachu (celkovy strach z kriminality). Pfi tomto zplisobu analyzy je vhodné vytvorit vice
mapovych listli zobrazujici vZdy pouze Casti mésta, které je tireba detailnéji analyzovat, jelikoz
hexagonové sit' je priliS detailni na celkovy nahled na mésto. Pfi interpretaci je primarné
potieba sledovat oblasti s rozsahlejSim vyskytem hexagonii vyznacenych Cervenou barvou,
tedy téch, kde je nadprimérny vyskyt jak trestnych cinti kradeze na osobach, tak také
nadprimérnd intenzita lokalit se strachem. Na mapé je vidét oblast v centru mésta v okoli
Marianského nameésti s nejvétSim vyskytem takto klasifikovanych hexagonii (oblast 1). Tato
mista jsou vSak také podél tramvajové traté smérem na zapad a jih (predevsim lokality v okoli
zastavek MHD, oblasti 2). Severné a smérem na severovychod od Maridnského naméstijsou dvé
dalsi lokality v okoli Kauflandu (oblast 3) a OC Futurum (oblast 4).

Pro interpretaci jsou dtileZité také oblasti vyznacené odstiny zelené a modré barvy, které
vytvariizolované oblasti. Ty jsou patrné piredevsim na vychodé zobrazené lokality v okoli Domu
energetiky a Krajského uradu (oblast 5), kde prevazuje zelena barva, tedy tyto lokality maji
zvySenou intenzitu kradezi na osobach, nicméné respondenti zde nepocit'uji strach, podobné je
to také severné v okoli OC Futurum (oblast 4). Zde je vSak pravdépodobné, Ze by oblast byla
cela zarazena do Cervené kategorie, jelikoZ OC Futurum je plocha a respondenti vyznacovali
mista body, které jsou koncentrovany do stfedu celého arealu (tfi cervené hexagony).
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[zolovana oblast obsahujici modré hexagony je smérem na jih od Domu energetiky
(oblast 6), kde se vyskytuje ubytovna a dale oblast 7 v oblasti Lesoparku Benatky. Zde je patrny
nadpriimérny pocet vyznacenych mist s pocitem strachu, nicméné nadprimeérna intenzita
registrované kriminality kradeZe na osobach se zde nevyskytuji.

AN Trestny ¢in kradez bach ani item strach
SROVNANI - OSTRAVA restny Cin Kradeze na osobac VDOTOVna?;ASaeiOéﬂsi?:élsgstl;

-

Xombinace
clusteri
die Moranova |

Sl OSTRAVA!! MY i
Obrazek 8.3 — Kombinovand shlukovd mapa registrovanych krddeZi na osobdch a pocitu strachu v okoli
Maridnského ndmésti v Ostravé
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Priloha 1 - Skript pro vypocet korelacnich koeficientu

Text niZe je poti‘eba ulozit do textového souboru s koncovkou .rsx.

##Statistika=group

##Korelace atributt=name
##layer=vector

##fields=Field multiple layer
##cor=output table

library (dplyr)

library(corrr)

dataset <- layer %>%
select (matches (fields))
st drop geometry ()

o
Vv
o

cor <- correlate(dataset, use = "pairwise.complete.obs"

sloupce <- names (cor)
sloupce[l] <= ""

names (cor) <- sloupce
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, method = "spearman")
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Priloha 2 - Skript pro vypocet Moranova I Kritéria

Text niZe je poti‘eba ulozit do textového souboru s koncovkou .rsx.

##Statistika=group

##Moranovo I=name
##layer=vector

##fields=Field multiple layer
##output layer=output vector
library (spdep)

library(rlang)

library(tibble)

library (dplyr)

layer <- layer %>%
select (matches (fields))

spatmatrix <- poly2nb(layer, snap = 1, queen = TRUE)
neighbors <- nb2listw(spatmatrix, zero.policy = TRUE)
table <- tibble(.rows = nrow(layer))

for (f in fields) {
values <- layer[[f]]
name <- f

global moran I <- moran.mc(values,
neighbors,
500) Sstatistic

local moran I <- localmoran (values,
neighbors,
na.action = na.exclude,
zero.policy = TRUE)

lag values <- lag.listw(neighbors,
values,
zero.policy = TRUE,
NAOK = TRUE)

result <- tibble(
values = values,
global moran = global moran I,
lag values lag values,
local moran = local moran I[,1],
p value = local moran I[,5])

result <- result %>%
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mutate (significance = case when(
is.na(values) ~ NA character ,
values >= 0 & lag values >= 0 & p value <= 0.05 ~ "high-high",
values <= 0 & lag values <= 0 & p_value <= 0.05 ~ "low-low",
values <= 0 & lag values >= 0 & p_value <= 0.05 ~ "low-high",
values >= 0 & lag values <= 0 & p value <= 0.05 ~ "high-low",
TRUE ~ "not significant"
))
result <- result %>%
select (!! pasteO(f, " global moran I") := global moran,
!'l paste0(f, " local moran I") := local moran,
!'l pasteO(f, " hotspot type") := significance)
table <- bind cols(table, result)
}
output layer <- bind cols(layer, table)
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